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Экосистема озера Байкал претерпевает серьёз�
ный экологический кризис начиная с 2011 г. На
многих участках мелководий открытого Байкала
в массовых количествах развилась зелёная нитча�
тая водоросль рода Spirogyra. Совместно с пред�
ставителями рода Ulothrix она формирует водо�
рослевые маты, плотным ковром до 100% покры�
вая большие участки дна [1]. Кроме этого
наблюдается повсеместная массовая гибель энде�
мичных байкальских губок [2]. Причины этого
крупномасштабного экологического кризиса по�
ка не известны.

В зоне мелководья на глубинах от уреза воды
до 10–15 м находятся места нерестилищ желто�
крылки Cottocomephorus grewingkii (Dybowski,
1874) (Cottidae) [3]. Наши подводные наблюдения
2012–2013 гг. показали, что массово разросшиеся
нитчатые водоросли ограничивают доступность к
каменистому субстрату, используемого желто�
крылкой во время нереста, пагубно влияют на
развивающиеся кладки икры и охраняющих их
самцов.

Цель настоящей работы состояла в выяснении
ответа на вопрос, в какой степени массовое раз�
витие нитчатых водорослей влияет на условия
воспроизводства желтокрылки.

Желтокрылка является одним из наиболее
многочисленных и важных представителей их�
тиоценоза мелководной зоны Байкала. Вид рас�
пространен по всей акватории открытой части
озера с некоторым преобладанием в южной кот�
ловине. В пределах вида выделяют три разновре�
менно нерестующих стада: мартовское, майское и
августовское [3–5]. Желтокрылка – типичный
литофил. В качестве субстрата для нереста этот
вид использует многоярусные каменистые грун�
ты в прибрежной зоне озера. Известно, что в Юж�
ном Байкале максимальное количество кладок её
икры на 1 м2 нерестилищ может достигать 66 экз.
при средних значениях – 2.5 экз. В одном гнезде
может находиться до 11 кладок [6]. В зависимости
от сроков нереста и температурного режима в пе�
риод развития икринок у разновременно нересту�
ющих стад желтокрылки инкубационный период
развития кладок составляет от 20 до 80–90 сут
[5, 7]. С момента нереста до выхода из кладки ли�
чинок её оберегает самец: обмахивает кладку
плавниками, тем самым улучшая аэрацию пото�
ком воды, удаляет из неё погибшие икринки и
охраняет кладку от хищников.

Для количественного учета кладок желто�
крылки мы заложили четыре опытных площадки:
два участка площадью по 70 м², каждый на глуби�
нах от 0.5 до 3 м для майского стада, и два участка
по 112 м² на глубинах 2–4.5 м – для августовского.
Закладку площадок на разных глубинах проводи�
ли с учетом предпочтения разновременно нере�
стующими стадами разных мест нерестилищ в за�
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висимости от температурного режима [4, 8]. Учет
кладок мартовского нерестового стада не осу�
ществляли (подлёдный период). Площадки распо�
лагали на мелководной террасе абразионного типа
напротив пос. Листвянка [9], дно в их пределах
представлено коренными кристаллическими по�
родами, местами прикрытыми обломочным мате�
риалом разной степени окатанности. Полоса мно�
гоярусного галечно�валунного материала, предпо�
читаемого желтокрылкой в период нереста,
расположена от уреза до глубин 3–4 м. Учет кла�
док икры с охраняющими их самцами проводили
в мае, августе 2012 и 2013 гг. с использованием во�
долазного способа обследования нерестилищ
[10]. Статистическую обработку данных проводи�
ли с помощью программы Excel 2007. Статисти�
ческую значимость различий определяли с помо�
щью критерия t Стьюдента. Достоверными счита�
ли различия при p ≤ 0.05.

Результаты наших наблюдений представлены
в табл. 1. При проведении количественного учета
гнёзд и кладок икры майского нерестового стада
желтокрылки в период с 28 по 31 мая 2012 г. на
опытных площадках обнаружено 60 гнезд с нали�
чием в них 210 кладок. Двадцать восемь гнёзд
охранялись самцами, в остальных гнёздах самцы
на кладках отсутствовали. В мае 2013 г. на тех же
самых площадках выявлены резкое сокращение
количества гнезд до 16 и достоверное снижение
показателя плотность кладок на 1 м². При выпол�
нении учетных работ августовского нерестового
стада 18 августа 2012 г. в пределах опытных пло�
щадок обнаружено 56 кладок икры в 16 гнездах,
из которых 14 охранялось самцами. В августе
2013 г. на опытных площадках не обнаружено ни
одного гнезда с кладками. Регистрируемые в на�
чале нерестовых периодов 2012 и 2013 гг. кладки и
охраняющие их самцы майского стада ко времени
выклева личинок не обнаружены.

В мае сразу за сходом льда интенсивно начина�
ют вегетировать зеленые нитчатые водоросли.

В это время, как правило, они имеют талломы до
5–7 см и не создают сомкнутых плотных зарос�
лей, что позволяет рыбам использовать субстрат
для нереста. К моменту выклева личинок (конец
июня–начало июля) наблюдается интенсивный
рост водорослей, талломы которых могут дости�
гать 70 см [11]. Картирование зоны распростране�
ния зелёных нитчатых водорослей, выполненное
в июле–сентябре 2011 г., показало, что на глуби�
нах 3–10 м происходит формирование водоросле�
вых матов толщиной до 20 см на прибрежном
участке протяженностью 4.5 км. Представленные
здесь результаты исследований распространения
нитчатых водорослей и степени их площадного
покрытия, проведенных в 2012 и 2013 гг., подтвер�
дили наши предыдущие наблюдения 2011 г. [1].
При 100%�м проективном покрытии дна и высо�
кой плотности зарослей зелёных нитчатых водо�
рослей каменистый субстрат на обширных терри�
ториях мелководья становится недоступным для
нереста августовской популяции желтокрылки.

Происходящие изменения в структуре ихтио�
ценоза мелководной зоны залива Лиственнич�
ный вызваны сокращением площади нерестилищ
и в перспективе могут привести к резкому сниже�
нию численности желтокрылки, а также других
видов байкальских Cottoidei, нерестящихся на
мелководьях Байкала. В свою очередь, это может
отразиться на экологии основного промыслового
вида – байкальского омуля Coregonus migratorius,
подходы которого в летние месяцы к мелководью
напрямую связаны с питанием личинками желто�
крылки [5, 12]. Обнаруженные в настоящей рабо�
те факты являются еще одним свидетельством
крупномасштабного экологического кризиса в
экосистеме озера Байкал.

Работы выполнены в рамках проекта VI.50.1.4
“Молекулярная экология и эволюция живых си�
стем Центральной Азии на примере рыб, губок и
ассоциированной с ними микрофлоры” (0345–
2014–0002).
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Количество кладок на 1 м2, 

 ± SD

Май 2012 г. 1.5 ± 0.22

n = 60

Май 2013 г. 0.29 ± 0.05

n = 16
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n = 16

Август 2013 г. –

n – число гнезд, “–” – кладки отсутствовали.
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