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Yacts 1. OCHOBHAS ITPOI'PAMMA

NPOI'PAMMA-MUHUMYM
KaHIMIAaTCKOr0 3K3aMeHa 10 CIIENHaTIbHOCTH
03.02.07 — «I'eHeTHKaY
10 OMOJIOTUYECKUM U METUITUHCKUM HayKam

BBenenune
OcHOBY IpOrpaMMbl COCTaBIISIIOT KaK CTaBIIME KIACCUYECKUMHU HAOIIOJEHUS YUEHBIX KOHIA
XIX navana XX BB. 110 HACJIEJOBAHHUIO MPU3HAKOB U UX MOJIEKYJISIPHOMY JAETEPMUHHUPOBAHUIO, TAK
Y COBpEMEHHBIE CBEJICHUS O IPUPOJIe TEHOB U MEXaHU3MaX MX (yHKIMOHUPOBAHHS.
[TporpamMma pa3paboTaHa SKCHEPTHBIM COBETOM BpICIIel aTTeCTallMOHHOW KOMHMCCHUU IO
OMOJIOTHYECKUM HayKaM MpHU ydacTUd MOCKOBCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO yHHMBepcuteTa UM. M.B.
JlomoHOCOBa.

1. O0mue cBegeHus
[Ipeamet reneruxu. Mctoku renetuku. [lonarus: ren, reHorun, GpeHoTurn, Mytanud. Mecto
TEHETUKU cpeau Ouonorndyeckux Hayk. Mcrokm reHeruku. Posib OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
pa3Butuu resetuku u cenexkuuu (H.M. BaBunos, A.C. Cepebposckuii, H.K. Koasuos, 0. A.
Oununuenko, C.C. UeTBepHKoB U Jp.).
MecTo TEeHeTHKH cpeiud OHMOJOrMYecKMX HayK. 3HaueHHE TeHETUKU Ui PelIeHHs 3a/1ad
CeJIEKLIMHU, MEANLIMHBI, ONOTEXHOJIOTUH, SKOJIOTHH.

2. MaTtepuajibHbIe OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH

[TonsTre o rereTnyeckoit nHGopManmu. JlokazaTeIbcTBa PO SAPa U XPOMOCOM B SIBJICHHSIX
HacJeACTBEHHOCTH. Jlokanu3anusi TeHOB B XpoMocomax. Posib 1uToruiazmMaTudeckux (pakTopoB B
repeave HacleCTBEHHON UH (hopMaIliu.

Jlenenue KJIETKM W BOCHpousBeneHue. MutoThyeckud nukia u ¢daszpl MuTo3a. Meio3 u
oOpazoBanue ramer. Konswioramus xpomocom. Pemgykmus ymcna xpomocoM. ['eHeTnyeckas poib
MuTO3a M Meio3a, Kapuorun. ITapHOCTP XpOMOCOM B COMAaTHYECKUX KJeTKax. ['oMoioruuHele
XxpoMocoMbl. CrieriupuIHOCTH MOP(HOJIOTUH U YHCIIa XPOMOCOM.

MoutekysipHbIE OCHOBBI HaclIeACTBCHHOCTH. McTokn OnoxuMudeckoit renetnkn. KoHmemnus
«OJIMH T€H - OJWH MOJUIENTHI». BeNoK KaK 3JeMEeHTapHbBINA MPU3HAK.

JlokazaTtenbcTBa TEHETHYECKON POJIM HYKJIEMHOBBIX KHCIOT (TpaHchopManus y OakTepui,
onbiTel ¢ Bupycamu). Ctpykrypa JIHK m PHK. Monens JIHK VYorconma m Kpuka. Oyskumm
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT B peaau3allid FeHeTHYeCKON MH(OpMALUU: PeTUIHKAIUS, TPAHCKPUIILIUS U
TpaHcHsus. MeToAoJorH4eckoe 3HaueHHe MPUHIUMNA TMepefauyd TeHeTUYecKor wuHpopmanmu:
JHK-PHK-6enok. CpoiicTBa reHeTHueckoro kona. JlokaszarenbcTBa TPHUILIETHOCTH Kojaa. Pac-
mmdpoBka K010HOB. BeIpokaeHHOCTh kKofa. TepMmunupytomue kofaoHsl. [ToHaTue o reneTnyeckon
CyIpECCHUH. Y HUBEPCAIBHOCTh KOJA.

CtpoeHue XpoMOCOM: XpoMaTHAa, XPOMOMEPHI, SYXPOMATUUECKUE U TETEPOXPOMATHUECKUE
paiioHsl XpoMocoM. M3MeHeHus1 B opraHu3aiud Mop(oaoruu XpoMocoM B XOJI€ MUTO3a U Meio3a.
Pemmnkammss  xpomocom.  [lonmutenus.  OHTOreHeTHMYecKas  M3MEHYUMBOCTH  XPOMOCOM.
MonekynsipHast OpraHu3anus XpoMocoM MpokapuoT u 3ykapuoT. Komnonentsl xpomaruna: JJHK,
PHK, ructonsl, npyrue 6enku. YpOBHU yIaKOBKU XpPOMAaTHHA, HYKJIEOCOMBI.



3. I'eneTnyeckuii anaan3

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTM HacieAoBaHUs. lleaum W NpUHIUIBI T€HETHMYECKOro aHaIM3a.
MeTtonsr: rHOPUI0TOTHUECKHIA, MYTallMOHHBIH, IIUTOTEHETUYECKHUM, reHeaJIoTUHYeCKUi,
MOMYJISIIUOHHBIN, OJIM3HEIIOBBII, OMOXUMUYECKHIA.

OCHOBBI THOPUAONOTMYECKOTO MeToja: BbIOOp o0OBekTa, oOTOOp Marepuana JJis
CKpELIMBAaHMUM, aHalU3 NPU3HAKOB, NPUMEHEHUE CTAaTUCTUYECKOro MeToja. Paspemnaromias
CIIOCOOHOCTH THOPHUIOIOTHISCKOTO MeTo/1a. | eHeTHIecKasi CHMBOJIUKA.

3.1. Monozubpuonvie u no1uZUOPUOHbBIE CKPEUUBAHUA

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUSI MPU MOHOTHOPUAHOM CKpELIMBAaHUHM, OTKpBITHIE .
Mengenem: enuHooOpaszue THOPHUIOB MEPBOTO MOKOJIEHUS, PACIIEIUIEHHE BO BTOPOM MOKOJIEHHH.
[IpencraBnenue I'. Menzens o TMCKPETHON HACIEACTBEHHOCTH ((paKkTOpUaTbHAasi TUTIOTE3A).

[IpencraBieHune 00 amnensiX U UX B3aUMOJCHCTBUSAX: MOJHOE U HEMOJHOE JOMUHHUPOBAHHUE,
KOJIOMUHUpOBaHUE. 3aKOH «YUCTOTHI ramMer». ['OMO3UIOTHOCTB U  T€TE€PO3UTOTHOCTD.
AHanu3upylolee CKpelldBaHWe, aHAIW3 THUIOB WM AaHAU3 COOTHOIICHHUS TaMeT y THUOPUIOB.
Pacmiennenue no (peHOTUIY U TEHOTUITY BO BTOPOM MOKOJICHHH W aHAIM3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUT
[P MOHOTEHHOM KOHTpOJIE MMPU3HAKa U pa3HbIX THUIAX aJUIeJIbHBIX B3auMoaencTeui (3:1,1:2,1:1).

OTHOCUTENBbHBI XapakTep JOMHUHUPOBAHUA. Bo3MOkHbIE OHOXMMHUYECKHE MEXaHU3MBbI
JIOMUHUPOBAHMSL.

3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBAaHUS B JU- U MOJUTHOPHUIHBIX CKPEHIMBAHUIX NMPU MOHOT€HHOM
KOHTpPOJIE KaXXIOro MpHU3HaKa: €IWHOOOpa3re MepBOro MOKOJCHHS U PAcIISIUICHHE BO BTOPOM
MOKOJICHUH. 3aKOH HE3aBUCUMOI'0 Hacye10BaHus TeHOB. CTaTUCTUYECKUM XapaKTep pacIlerIeHUH.
O6mass ¢dopmyna pacHIeICHM TMNpu HE3aBUCMMOM HACIEAOBAaHWW. 3HAa4YeHHE Meio3a u
HE3aBHUCHUMOT'0 HACTeA0BaHUs. Y CIIOBUSI OCYIIECTBICHUS «MEH/IEIEBCKUX) PACIICTIICHUM.

OTKIIOHEHUST OT «MEHJICJICBCKUX)» PACHICIUICHUN TpU JU- W TIOJM TEHHOM KOHTPOJE
npu3HakoB. HeamnenpHble B3aMMOJEHCTBHS: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, JIUCTa3, IOJIUMEPHS.
broxumuyeckre 0CHOBbI HEAJIIENbHBIX B3aUMOICUCTBUM.

OcoOeHHOCTH HAacNeAOBaHUS KOJMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB (TIOJUT€HHOE HACJIeJOBaHMUE).
Hcnonp3oBaHKne CTATUCTUUECKUX METOJOB MPU U3YUYEHUU KOJUYECTBEHHBIX PU3HAKOB.

[IpeacraBineHne O TEHOTUIIE KaK CIOXHOM CHUCTEME aJUIeNIbHBIX W HEaJUIeNIbHBIX
B3aUMOJICUCTBUI reHOoB. [neitoTponnoe neiictBrue reHoB. [IeHeTpaHTHOCTD U 3KCIIPECCUBHOCTb.

3.2. Xpomocomnoe onpedenenue nona u Hacied08anue NPU3HAKO8, CYUENIEHHbIX C NOJIOM

[TonoBbie XpOMOCOMBI, TOMO- ¥ TE€TEPOTraMETHBIN I0J; TUIBI XPOMO COMHOTO OTpEIeTICHUs
nona. HacnenoBanue mpu3HAKoOB, CIEIUICHHBIX C MO JIOM. 3HAYCHHE PEIUMPOKHBIX CKPEIIUBAHUI
JUIS M3YYEHUsl CLEIUIEHHBIX C MOJOM NpHu3HAaKkoB. HaciienoBaHue npu HEpPacXOKIEHUU IOJIOBBIX
xpomocoM. banancoBas Teopust onpenenenus nona. ['nnanapomophusm.

3.3. Cyennennoe nacneooeanue u KpoccuHzoeep

3nauenue pabot mkonbl T. MopraHa B U3y4eHHUU CIETUIEHHOTO HACJIEOBAHHS MPHU3HAKOB.
Oco0OeHHOCTH HACIIEIOBAHMSI TIPU CICTUICHUH. [ pynbl CIETUICHUS.

Kpoccunrosep. JlokazaTenbcTBa MPOUCXOXKICHHUS KPOCCHHTOBEpAa B ME03€ M MUTO3€ Ha
CTaJNU YEThIpeX HUTEH. 3HaUCHHE AHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHUA M TETPATHOTO aHalu3a MpU
M3Yy4YeHUHU KpoccuHroBepa. [{uronorndyeckue qoka3arebcTBa KPOCCHHTOBEPA.

MHuoxxecTBeHHBbIE TIepekpecThl. MuTepdepennus. JluHeliHOe pacmoyioKeHHE TEHOB B
xpomocomax. OCHOBHBIE MOJOKEHUS XPOMOCOMHOM TEOPUU HACIEACTBEHHOCTH 110 T. Moprany.

['eneTndeckue KapThl, MPUHLMI HX IOCTPOCHUS Yy 3yKapuoT. Mcmonb3oBaHHE JaHHBIX
LUTOTCHETUYECKOr0 aHajlu3a Ui JIOKadu3aluuu TeHoB. Lluronormyeckne KapTbl XpOMOCOM.



MuUTOTHYECKHI KPOCCHHTOBEP M €r0 MCIIOJIb30BaHUE ISl KapTUpoBaHusi xpomocoM. [loctpoenue
(bu3MYECKUX KapT XPOMOCOM C ITOMOIIBI0 METO/I0B MOJIEKYJIIPHOU OMOJIOTHH.

3.4. I'enemuueckuit ananus y npokapuom

Oco0eHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB Kak OOBEKTa TeHEeTHYECKHX HccleqoBaHui. OpraHuszaius
TeHeTHYECKOTo amnmapara y Oakrepuii. [IpeacraBnenue o mia3Muaax, SITUCOMAX U MUTPUPYIOLIUX
TeHETHYECKUX JIEMEHTaX (MHCEPIIMOHHBIC MTOCIICIOBATEILHOCTH, TPAHCIIO30HBI).

MeTtonpl, TpUMEHSIEMBIE B TCHETHYECKOM aHalnM3e y OakTepuid W OakTepuodaros:
KIIOHAJIGHBIA aHaJW3, METOJA CEJICKTUBHBIX Cpel, METOJ OTmedaTkoB Hu Jp. OcoOeHHOCTH
MPOIIECCOB, BEAYIIUX K peKOMOMHAIMK Yy TIpokapuoT. Konbiorainus y 6akTepuii: mojoBoil GakTop
KHUILIEYHON Malo4yKu. MeToAbl TeHeTHYeCKOro KapTUpPOBaHUs NMpU KoHblorauuu. Konblesast kaprta
XpoMocoM TpokapuoT. ['eHeTnueckas pexkoMmOuHauUs mpu TpaHchopManuu. TpaHCIyKUus Y
Oaktepuil. OOmass u crneuupuyeckas TpaHcAyKuusa. Vcmonb3oBaHnue TpaHe QopMaluu u
TPAHCIYKIIUU TSl KAPTUPOBAHHUSI TEHOB.

4. BHesiiepHOe HacJIeJ0OBaHUe

3aKOHOMEPHOCTH  HEXPOMOCOMHOTO  HACJICIOBaHMs, OTIMYME OT  XPOMOCOMHOTO
HaciaenoBaHUs. MeTo/bl M3y4YeHUs: PELUIIPOKHBIE, BO3BPAaTHBIE M MOMIOLIAONINE CKPEIINBAHMS,
METO/]1 TPAHCIUIAHTALUN, OMOXUMUYECKHE METO/IBI.

Marepunckuii apdext muroruiazmel. HacnemoBanue 3aBuTka y MosuttockoB. [lmactunnas
HacneAcTBeHHOCTh. HacnenoBanue nectponucTHoCcTH y pacteHui. HacienoBanue ycTOMYMBOCTH K
AaHTHOMOTHKAM Yy XJIaMUAOMOHaAbl. MUTOXOHIpHANbHAS HACIEJICTBEHHOCTh. HacnemoBaHue
JBIXaTEIbHON HETOCTATOYHOCTH Y JIPOKIKEH.

B3aumoneiicTBue sIIEpHBIX M BHEANEPHBIX TeHOB. lluTorurazmaruueckas MysKCKas
CTEPWIBHOCTD Y PACTCHHM.

Nudeknumonnsie GakTopsl B HESIIEPHOW HACIeICTBEHHOCTH. HacnemoBanue Karma-qacTul] y
rapaMenuid Mpy pa3HbIX CIoco0ax pa3MHOXKEHHS (IpH HOPMAJBHON M MPOJJICHHOW KOHBIOTAIUH,
npu aytoramun). HacienoBanue curma-gdakrTopa y 1po30Quibl.

[Ina3munHoe HacneaoBanue. CBOMCTBA IUIA3MHUA: TPAHCMHCCUBHOCTb, HECOBMECTUMOCT,
JNEeTePMUHUPOBAHNE TPU3HAKOB YCTOMYMBOCTH K AaHTUOMOTHKAM U JPYTHM JIEKApCTBEHHBIM
mpemapataMm, oOpa3oBaHHWE KOJHMIMHOB U Jp. Vcmonp3oBaHWe IUIa3MHUJ B TEHETUYECKUX
HCCIIEIOBAHUSX.

3HavYeHHE W3YYCHUS] HEXPOMOCOMHOTO HACNEJOBaHUS B MOHUMAHUU MPOOJIEM 3BOJIOINHI
KJIETOK BBICIIMX OPraHU3MOB, MPOUCXOXKIEHHUS KJIETOUYHBIX OpraHesul (IMJIACTHUI U MUTOXOHAPHUIA).
DHI0CUMONO3.

5. I'eneTn4yeckasi N3AMEHYMBOCTh

[ToHsATHE O HACIEICTBEHHOM M HEHACIEICTBEHHOH (MOIM(UKAIMOHHONW) HM3MEHYHBOCTH.
dopMupoBaHUe MPU3HAKOB KaK pe3ysbTaT B3aUMOJCHCTBUS reHoTuna U GakTopoB cpeasl. Hopma
peakiu TeHOTHNa. AMAaNTUBHBIA Xapaktep Monaudukanuii. KomOMHAaTHBHAs HM3MEHYHBOCTH,
MEXaHN3M €€ BOSHUKHOBEHMS, POJIb B BOJIIOIIUU U CEJIEKIUH.

['eHOMHBIE W3MEHEHHMA: MOJUIUIOUIUS, AHEYIUIOUAMS. ABTONOJIUILUIONIbI, OCOOEHHOCTU
Melo3a M XapakTep HaclelOBaHMA. AJIONOMUIUIONIbl. AMQHUIMIUIONINS KaK MEXaHU3M
BO3HHUKHOBEHHUS IIOJOBUTHIX AJIJIONOJIMAIIIONIOB. POnp MOMUIUIONANM B 3BOJIOLUN U CEJEKIHH.
AHeymionnus: HyJUIMCOMUKH, MOHOCOMHMKH, IOJIMCOMMKH, UX HCIIOJIIB30BAHHE B T€HETUYECKOM
aHanmu3e. OcoOEHHOCTH Meio3a U 00pa30BaHUS raMeT y aHeyIUIOMJOB, MX JKU3HECIOCOOHOCTh U
IJIOJOBUTOCT.



XpOMOCOMHBIE TIEPECTPONKH. BHYTpH- M MEXKXPOMOCOMHBIE MEpe CTPOUKH; IEICUUH,
NYTJIUKAlWY, WHBEPCUM, TPAHCIOKAIMU, TPAHCHO3UIMU. MeXaHU3Mbl HUX BO3HHUKHOBEHMS,
WCIONIb30BaHNE B TEHETUYECKOM aHalu3e IS JIOKAW3allud OTHEIbHBIX T€HOB M COCTABJICHUS
reHeTuyeckux kapt. OcoOeHHOCTH Meiio3a NP pa3IuYHbIX TUIIAX TEPECTPOCK.

Knaccudukanus renasix MmyTanmii. [IpeacrapneHue o mpsMbIX U OOpaTHBIX, TCHEPATUBHBIX U
COMATUYECKUX, AJANTUBHBIX U HEUTPAIbHBIX, JIETAIbHBIX M YCJIOBHO JIETAJbHBIX, SAEPHBIX H
HESIICPHBIX, CIIOHTAHHBIX ¥ HHIYIIMPOBAHHBIX MyTarusx. OO0IIas XapakKTepUCTHKA MOJIEKYJISIPHOM
MPUPOJLI BO3HHUKHOBEHUSI TEHHBIX MYTAllMi: 3aMeHa OCHOBAaHWI; BBHITIAJICHUE WM BCTaBKa
OCHOBaHMH (HOHCEHC, MUCCEHC U PprariMmndT Trma). Poib MOOHIBHBIX TEHETUYECKUX DJIEMEHTOB B
BO3HHUKHOBEHUHU T'€HHBIX MyTallUi U XPOMOCOMHBIX MTEPECTPOCK.

CroHTaHHBIN ¥ MHIYIMPOBAHHBIA MYTallMOHHBIN Mpoliecc. KonnuecTBeHHas OllEHKA 4acTOT
BO3HUKHOBEHHUSI MyTalluid. MHOTO3TaTHOCTh U T€HETUYECKUH KOHTPOJIb MYTAIlHOHHOTO MpoIiecca.
PaguanmonHelii MyTareHe3: reHerudeckue 3(h(eKTsl HOHU3UPYIOMmEro u3aydeHus u Y O-myyeil.
3aKkOHOMEPHOCTH «J03a - dddekr». Xumudeckuii wmyrtareHe3. (OCOOEHHOCTH MYTareHHOTO
JNEUCTBUSI XUMUYECKHX areHToB. DakTopel, MOAUPHUIMPYIONINE MYTAIMOHHBINA MpOIEcC.
AHTUMYyTareHsl. MyTareHsl OKpY>Karolie cpeibl U METObI UX TECTUPOBAHMS

6. Teopusi rena. CTpykTypa reHoma

[lpencraBnenne mkonasl MopraHa o cTpoeHMH U (GYHKIMHM TeHa. DyHKIUOHAIbHBIA U
PEKOMOMHALIMOHHBIM KpUTEpUM ajuienu3Ma. MHOXKECTBEHHbIH ajuenu3M. MyTalMoHHas W
pPEeKOMOMHALIMOHHAS JIeIMMOCTh TeHa. PaboTsl mkonel CepeOpoBCKOr0 MO  CTyNEHYATOMY
amnenusmy. IlceBnoamiennsM. @yHKIMOHAIBHBIN TECT Ha aJUIENN3M (LUC-TPAHC-TECT).

UccrnenoBanme TOHKOH cTpykTypsl TeHa Ha mpumepe (ara T4 (bensep). ComocraBieHue
(GU3NYECKUX W TEHETUYECKHX DPa3MEpPOB EIWHUI] KapThl Ui YCTAHOBJICHUS pa3MEpOB T€HA W
MUHUMAJIBHOW €IMHUIIBI MyTUPOBAHUS U pekoMOuHamu. ['eH kak eauHua GyHKIUU (IUCTPOH).
SIBneHne  MeXa/UIeNbHONM  KOMIUIEMEHTALIMH, OTHOCUTEIBHOCTh  KPUTEPHEB  aJUIEIHM3Ma.
MouteKynsIpHO-T€eHETUYECKHE TTOIXO0bI B MCCIEA0BAHNN TOHKOIO CTPOCHHA I'eHOB. [lepexpriBanue
reHoB B ogHoMm ydactke JIHK. MHTpoH-3K30HHas oOpraHusanys I€HOB JYKapuOT, CIUIAWCHHI.
CrpykTypHast opraHu3anus reHoma 3ykapuoT. Kraccudukauus HTOBTOPSIONIUXCS 3IIEMEHTOB
reHoMa. CemelictBa reHoB. llceBporensl. PerynsatopHsle 3ieMeHTBI reHoma. MosekysipHo-
TCHETUYECKUE METO/bl KapTHUpOBaHMA reHoma. [IpoOiieMbl MPOMCXOXKACHUS U MOJEKYJISIPHOU
IBOJTIONIMH TeHOB. [ToHSITHE O CTPYKTYPHOU, (DYHKITMOHATHLHOW U IBOJIONMOHHON TCHOMUKE.

7. MoJjiekyJisipHble MeXaHM3MbI FTeHeTHYECKHX MPOLecCOB

[IpeeMCTBEHHOCTh MPOOJIEM «KJIACCHUECKOW» W MOJCKYJSIPHOW Te€HETUKH. MyTalMOHHBIC
Moienu.  ['eHeTnyeckuii  KOHTpPOJAb U MOJEKYJISpHbIE  MEXAaHM3Mbl  PEIUIMKALUU.
[TonykoncepBatuBHbIi crioco6 peruukanuu JJHK. ITonureHHsiit KOHTPOIb Mpoliecca peruiuKaIim.
Cxema coObiTHil B Buike peruinkanuu. Ilonarue o perumkoHe. OCOOEHHOCTH OpraHU3alluM U
PEIUTUKAIM XpPOMOCOM 3yKapuoT. CHCTeMBI PECTPUKLIUMU U MOAU(HKanuu. PecTpuKIMOHHBIE
SHJIOHYKJIEA3BI.

[IpoGnembl cTaOMIIBHOCTH T€HETUYECKOr0 MaTepuaina. THIbl CTPYKTYPHBIX MOBPEKICHUN B
JHK u penapandoHHble TpOLECChl. ['€HETHYECKUH KOHTPOJIb M MEXAHU3MBI SKCIM3MOHHON U
MOCTPEIUIMKAaTUBHOM perapanuy, pernapanvs HECHapeHHbIX OCHOBAHWM, penapaTHBHBIM CHHTE3
JIHK. Ponp penapanMoHHBIX cCHCTEM B OOECHEUEeHHWH TeHETHYeCKHX mpoleccoB. Hapyrienus B
mpoleccax penapanuu Kak MpruurHa HACIECTBEHHBIX MOJIEKYIISIPHBIX OOJIe3HEH.



PexomMOMHaMs: TOMOJIOTMYECKHUH KPOCCHHTOBEp, CaWT-crienuduueckas peKoMOWHAIMS,
TpaHcno3uluu. Jloka3aTenbCTBO MeXaHu3Ma oOImeld peKkoMOWHAlMu T0 CXEME «pasphbiB -
BOCCOCIMHEHHE». MoONeKyIspHas MOJAENb peKoMOMHAIMu 1o XoJuiuael. ['eHHas KOHBEpPCHUS.
Caiit-cnenuduueckasi pexoMOMHanus: cxema wuHTerpamuun u uckmouenus JHK ¢ara 1.
I'eneTnveckuii KOHTPOJIb U MEXAHU3MBI ITPOLIECCOB TPAHCIIO3UIIUH.

l'eneTnyeckuii KOHTPOJIb MYTAlMOHHOTO Tporecca. CBsA3b MyTaOWIBHOCTH ¢ (DYHKIUSIMU
amnmapara periukanui. MexaHu3Mbl CIIOHTAaHHOTO MyTareHes3a; TeHbl MyTaTOphl U aHTUMYTATOPHI.
MexaHu3mbl AEHUCTBUSL aHAJOTOB OCHOBAHUM, a30TUCTOM KHCJIOTHI, aKPUIWHOBBIX KpPAaCHTEJNEH,
ANKWINPYIOMUX areHToB. [loHsATHE O MyTareHHbIX HMHIYHHOEIbHBIX MyTAX penaparuu; Y-
MyTareHe3. MyTareHes, ONOCPEIOBAaHHBI dYepe3 TMpoIecChl peKoMOMHAamuMH. MeXaHU3MBbl
ABTOHOMHOM HECTaOMILHOCTH T€HOMA, POJIb MOOUIIBHBIX T€HETUYECKHX AJIEMEHTOB.

MonekynsipHble MEXaHU3Mbl PETYJSIUMU JEHUCTBUS TE€HOB. Perynsius TpaHCKpUILMU Ha
ypoBHe TmpomoTopa, ¢GyHKuuid PHK-monmmepaspl. [IpuHOMIBI HEraTMBHOTO ¥ TO3UTHBHOTO
KOHTpoJs. CUCTeMHas peryJsiust; poiib nukinueckoir AM® u ryanosuntpudocdara. OneponHsie
cuctembl perynsauuu (teopust Kakoba u Mono). ['eHeTnueckuil aHaiu3 JIAKTO3HOTO OIEPOHA.
Perysiiust TpaHCKpUNIIMU HA YPOBHE TEPMHUHAIIMN HA IPUMEPE TPUNITOPAHOBOTO OTEPOHA.

[IpyHIMOBI  pEeryadanuu JOEWCTBUS TE€HOB y HYKApUOT. TPaHCKPUIILIMOHHO aKTHUBHBIN
xpomaTuH. PerynstopHas pojb THCTOHOB, HETMCTOHOBBIX O€IKOB, TOPMOHOB. (OCOOEHHOCTH
OpraHMU3alyi MPOMOTOPHONM 00JacTH y 3yKapHOT. [lOCTTpaHCKPUTIIIMOHHBIN YPOBEHb PETYIALNN
cuHTe3a 0enIKoB. Poib MUTpUPYIONINX T€HETUYECKUX FIEMEHTOB B PETYJISIIMU T€HHOTO JIeHCTBUSI.

8. 'eHeTHKa pa3BUTHA

OHTOreHe3 Kak peajau3alusi HAcHeACTBEHHO JETEPMHHHUPOBAHHOM IMPO I'pPaMMbl Pa3BUTHS.
CrabunpHOCTh TeHOMa W JuddepeHranbHas aKTUBHOCTh TE€HOB B XOJI€ HHIMBHIYaJTbHOTO
pasButHs. [lepBuunas nuddepeHnupoBKa NUTOIIA3Mbl, IEHCTBUE TEHOB B PaHHEM 3MOpHOTeHe3e,
amruinukanus reHoB. Poiib TOMEHO3UCHBIX T'€HOB B OHTOreHesze. OmbIThl MO TpaHCIUIAHTALUU
anep. MeToapl KIIOHUPOBAHUS FEHETUYECKN NICHTUYHBIX OPTraHU3MOB.

Tkanecnenuduueckass akTUBHOCTh T'eHOB. (DYHKIIMOHAJIbHBIE HW3MEHEHHS XpOMOCOM B
oHToreHese (myQdml, «JIaMIMOBBIE MIETKI); POJIb TOPMOHOB, SMOPHOHATIBHBIX HHIyKTOPOB.

@DakTOphl, ONPEAEIIAIOIINE CTAHOBIECHUE IIPU3HAKOB B OHTOIEHE3€: MJIEHOTPOITHOE IEHCTBUE
I€HOB, B3aUMOJICHCTBUE T€HOB M KJIETOK, JeTepMuHanusa. KommneHcanmus 1036l T'€HOB.
B3anMooTHOIIEHHS KIETOK B MOp(OTreHese.

I'enetnka comarnueckux kieTok. ['erepokapuoHsl. lIpumeHeHume MeToga COMaTHYECKOU
rUOpUAM3AINY AJI1 U3yUeHus npoueccoB TuddepeHIIMPOBKY U AJI1 T€HETHYECKOr0 KapTUPOBAHMUS.
XumepHble (ayutodeHHbie) XKUBOTHBIE. COBMECTUMOCTh M HECOBMECTHMOCTh TKaHel. [ 'eHeTuka
uMMmyHHTeTa. OHKOTeHb, OHKOOeNKu. ['eHeTnueckuid KOHTpoONb AuQdepeHInpoBKy mojia. Ponb
reHOB Y -XpOMOCOMBI B OIpEAEICHUH MYXKCKOrO Tojla y MIIeKonuTaroumx. MyTanuu,
MIEpPEOIPENEIAIONINE 1101 B XO/JI€ OHTOreHe3a. | opMOoHalIbHOE epeonpeesieHue 1oa.

9. OCHOBBI I'¢HeTHYECKOI HH/KCHePUH
3az[aq1/1 U METOAO0JOIHA TeHETHYECKOM HWHXXCHCPUHU. MCTOHBI BBIACIICHUSA W CHHTE3a I'CHOB.
[Tonsitue o BekTopax. Bekropbr Ha ocHoBe minasmua u JIHK ¢daros. ['enomuble OuOImoTEKH.
Cnioco6s! mosrydeHust pekomouHaHTHBIX MoJiekyl JIHK, meTonbr kinonupoBanus reHoB. [Ipobiema
9KCIIPECCHH TeTEePOJOrHuecKnX reHoB. [lodyueHne ¢ MOMOIIbI0 TeHETHYECKON WHKEHEPUU TPaHC
TeHHBIX OPTaHU3MOB.



BekTopbr aykapuor. JIpoiokum Kak OOBEKTHI TEHETHYECKOW WHXKeHepuu. (OCHOBBI
TeHEeTUYECKON MHKEHEPUU PacTeHUI U KUBOTHBIX: TpaHCHOpMAILHs KIETOK BBHICIIMX OPTaHU3MOB,
BBEJICHUE T€HOB B 3apOJIbIIIEBHIE U COMATUYECKUE KJIETKH KUBOTHBIX. [IpoOieMbl reHoTepamnuu.
3HaueHNe TeHETUYECKOW MHXKEHEPHUH JIJIsl PElIeHUs 3a/lad OMOTEXHOJIOTHH, CEeJIhCKOTO XO3SICTBA,
MEJULHHBI U Pa3JIMYHBIX OTPACIIE HAPOJHOTO X035AKCcTBA. Mcnonb30BaHne METO0OB T€HETUYECKON
WH)KEHEPUU JUIA U3y4deHUsl (PyHIaMEHTAIbHBIX MPOOIeM IeHETUKU U IPYTUX OMOJIOTHYECKUX HayK.
COHI/IaJ'IBHI)IG acCIIeKTHI TEHETHYECKOM HWHXKXCHCPUU.

10. ITonyasiiHOHHAS ¥ IBOJIOLNMOHHAS T€HETHKA

[lonsitne o Buae m nonyysAnuu. [lomynsuus Kak €CTECTBEHHO - MCTOpHYECKas CTPYKTypa.
[loHsiTHE 0 YacTOTaXx reHOB U T€HOTUIIOB. MaTeMaTuuecKre MOJIETU B MOMYJISILIUOHHON T'€HETHKE.
3akon Xapau-BaitnOepra, BosmoxkHoctu ero npumenenus. C.C. UeTBepHUKOB - OCHOBOMOJIOXKHUK
AKCIEPUMEHTAIIBHON NOMYJISIHUUOHHON TE€HETUKHU.

I'eneTndeckass reTeporeHHOCTb MOMYJAUUNA. MeToabl U3yd4eHUs IpU POAHBIX IMOIIYJISLUN.
@DaKTOpbl TMHAMHUKH T€HETUYECKOTO COCTaBa MOIYJISIUH (Apeiid reHOB), MyTallMOHHBINA MpoIece,
MEXIIOMYJISIIMOHHBIE MHTpaluy, JeicTBue oTOopa. BsammoneiictBue (akTopoB AHUHAMUKA
TEHETUYECKOM CTPYKTYphl B MPUPOAHBIX MNOMyiasauusax. I[loHATHE O BHYTPUNONYISIUOHHOM
TeHEeTUYECKOM MOJIUMOpGU3ME U TeHETUYeCKOM rpy3e. EcTecTBeHHbIN 0TOOp Kak HampaBisSIONIHA
(daktop sBomroruu nomysiauid. [TorsTHE 0 pucnocobaeHHOCTH U Koddduimente ordopa. opmbl
oTOOpa: MABIKYIIMNA, CTaOWIM3UPYIOUINHM, AU3PYNTUBHBIA. Ponb reHermdeckux (HakTopoB B
3BOJIIOLIHH.

MoueKyIsIpHO-T€HETUYECKHE OCHOBBI 3BOJIOLMHU. 3aJadyd TEHOCUCTEMATUKH. 3HAuy€HHE
TEHETUKHU TMOMYJSLUUN JJI1 MEIULIMHCKON T€HETHKH, CEJEKLUHU, PEHIeHHUs MpoOJIeM COXpaHEHUs
reHo(oH/1a U OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

11. I'eHeTH4YecKHE OCHOBBI CeJICKIIUH

[Ipeamer u mertonmonorust cenekuuu. ['eHETMKAa Kak TeOpeTHYecKas OC HOBa CEJICKIUU.
VYyenue 00 ucxogHoM MaTepuane. LIeHTpsl mpoucxokaeHus KyJIbTypHbIX pacTeHuidt mo H.M.
Basuinony. Ilonstue o mopone, copre, mramme. CoxpaHeHne reHopoHAa IEHHBIX KYJbTYPHBIX U
TUKAX GOpPM paCTEHHH U KUBOTHBIX.

3aK0oH rOMOJIOTUYECKHUX PsIIOB B HaclieacTBeHHON n3MeHunBocty (H.W. BaBuiioB). 3nauenue
HACJIEACTBEHHON M3MEHUYNBOCTU OPTraHNU3MOB JUIS CEJIEKIMOHHOTO IIPOLIECCA U IBOIIOLUN.

Posib 4acTHOW TE€HETHMKH OTIEIbHBIX BHJIOB OpPraHU3MOB B celekiuu. lcnonp3oBaHue
WHAYLIHUPOBAHHBIX MyTalluii 1 KOMOMHATUBHOM N3MEHUYMBOCTU B CEJIEKIIMHM PACTEHUH, KUBOTHBIX U
MHKPOOPraHu3MOB. PoJIb MONUIIONANHN B IOBBIILIEHUH TPOLYKTUBHOCTH PACTEHUN.

CucreMbl CKpelIMBaHUN B CENEKUWU PACTEHUH U KUBOTHBIX. AyTOpuauHr. MHOpUIMHT.
Koaddunment mHOpuauHra — mokaszaTellb CTENEHH TOMO3UTOTHOCTH OpraHu3MmoB. JlnHeiHas
cenekuusi. OtnanenHas rudpunuzanus. OcoOeHHOCTH MEXBUI0BOW U MEXPOJOBOI rHOpUAN3aLnY;
CKPELIMBAEMOCTb, (PEPTUIBLHOCTh U OCOOEHHOCTH paciiervieHus y rudpunos. [lytu npeogonenus
HECKPEIINBAEMOCTH.

SIBneHune rerepo3uca M €ro reHeTU4EeCKUe MEXaHU3Mbl. VCronb30BaHne IPOCTHIX U IBOMHBIX
MEXJIMHEHHBIX TUOPHUIIOB B PACTEHHEBOJCTBE M KUBOTHOBOACTBE. [Ipom3BOACTBO THOPUAHBIX
CEMSIH Ha OCHOBE LIUTOIIA3MAaTUYECKON MYKCKON cTepriibHOCTH. Koo duimeHTs! HacaenyeMocTu
U TIOBTOPSEMOCTH U UX HCIONb30BaHHE B CEIEKIIMOHHOM Tmporecce. MeTtoasl oTbopa:
WHAUBUAYATbHBIA U MaccoBbIi 0TOOP. OTOOP MO (heHOTUIy U TEHOTHITY (OIIEHKA IO POJIOCIOBHOM
U KaudecTBy moromcTBa). Cubcenekuus. BrnusHue ycrnoBuil BHemrHe# cpenpl Ha 3(PpPEeKTUBHOCTD



otOopa. IlepcnekTWBBI METONOB TEHETHUYECKOW M KICTOYHOM WHXCHEPHH B CEJICKIIUU H
OMOTEXHOJIOTHH.

12. 'eHeTHKA YesiOBeKa

OcoOeHHOCTH 4YeloBeKa KaKk OOBeKTa TeHETHMYECKHUX HCCIENOBaHMNA. MeETOabl HM3ydeHUS
FCHETHKHA 4YeJIOBEKA: TI'€HCAJOTHMUYECKUM, OJIM3HELOBBIM, I[UTOINCHETHUYCCKUM, OMOXMMHYCCKHIA,
OHTOTCHETUYCCKUH, TOMYJISIHOHHBIA. Mcmoib30BaHWe MeToAa THOPHIM3ANUA COMATHYCCKHX
KJIETOK JIJISl TEHETHUECKOTO KapTUpOoBaHus. M3ydeHne CTpyKTypbl U aKTHBHOCTH T€HOMA YEJIOBEKa C
MOMOIIIBI0 METOJIOB MOJICKYJISpHON reHeTuku. IIporpamma «['eHoM denoBekay. IIpobGraemMbr
reHoreorpadumu.

[TpoGneMbl MEOUIIMHCKOW TE€HEeTUKHU. BpoXJeHHble W HACIEACTBEHHBIE OONE3HU, HX
pacnpocTpaHEHUE B YEIIOBEUYECKUX MOMYJSAIUAX. XPOMOCOMHBIE U TeHHble 0oJe3Hu. bonesHu c
HACJICICTBEHHOW TMPEeApacnoioKeHHOCThI0. CKpUHUHT TeHHBIX jaedekToB. Mcmonb3oBaHue
OMOXMMHYECKHX METOJOB JJI BBISBICHUS TE€TEPO3UTOTHBIX HOCUTENEH W JIMAarHOCTUKHU
HACJIC/ICTBEHHBIX 3a0oyieBanuid. [IpUYMHBI BO3HWKHOBEHHUS HACICACTBCHHBIX M BPOXKICHHBIX
3a0oseBaHui. ['eHeTHYECKass OMacHOCTh pagvalldd U XUMHUYECKHUX BeleCTB. | €HOTOKCHKOJIOTHS.
[lepcriekTuBBI ~ JIeYeHUS] HACJICACTBEHHBIX OoJie3HEH. 3amayM  MEAMKO - TEHETHYECKUX
KOHCYJIbTAIui. POJIb reHeTHYECKHUX U COIMAIBHBIX (PaKTOPOB B DBOJIIOIIMH YEJIOBEKA
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Yacrs 2. JOINIOJTHUTEJIBHASA ITPOT'PAMMA

MouJiekyisipHasi TeHeTHKA

[lpenmer MonekynsipHOil reHeTuku. IlpeeMCTBEHHOCTH MpPOOJIEM  KJIACCHUECKOM U
MOJIEKYJISIPHON TeHeTHKH. (CBOHCTBAa HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT KakK TE€HETHYECKOro MaTepuana.
MeTtoabl MONEKyJIsIpHOUW TeHEeTHKH. OCHOBHBIE BEXH B PA3BUTHUH TEXHOJOTMH PEKOMOMHATHBIX
JHK. Bupycbl, OakTepuu M SyKapHOTHYECKHE MMKPOOPraHM3Mbl KaK MOJIENbHbIE OOBEKTHI
MOJIEKYJIIpHOW reHeTukH. llonmmmepasHas unenHas peakuusd. MexaHu3M U BO3MOXKHOCTH
HCIIOJIb30BAaHUS B MOJIEKYJISIPHBIX UCCIIEIOBaHUSIX.

Permmukamus  JIHK. IlomykoncepBatuBHbIA crioco0 perukamun  JIHK. TlpepbiBuctbrit
xapaktep cunte3a [JHK. Oransl perukanuu. KimroueBble gpepMeHTHI, y4acTBYIOIIKME B Ipolecce
perumkanyu JIHK. Pons PHK-3arpaBku. CsoiictBa JIHK-nomumepas. Perymsamust mpoueccos
permukanuu. [lonstne o perumkoHe. OcOOEHHOCTH OpraHM3allMd W PEIUTUKAIMH XPOMOCOM
npokapuoT. OCOOEHHOCTHM OpraHM3allid M PEIUIMKAMd XPOMOCOM BBICIIMX OPraHH3MOB.
OpuKUHBI pEeTIMKalUU. Perinkanys KOHIIOB XpOMOCOM: CTPYKTYypa T€JIOMEPHBIX Y4aCTKOB.

[Ipobnema cTaOWIBHOCTH TE€HETHMYECKOIO Marepuana. THUIbl CTPYKTYpHBIX MOBpEXKIACHUN
JJHK. Mexaau3Mm u 3HaueHHe GHOTOpPEaKTHBAIMU. OKCIM3HOHHAS pemnapanus. Belmemienue
NUPUMHINHOBBIX 1uMepoB. IlocTperumkaruBaas penapanus. ['eHeTHKa U DH3UMOJIOTHA. YTpaTa U
3aMeIEeHUEe HyKJIeOoTHI0B. Ponp riukona3 wu  uHcepreras. Pemapanuss myTeM  3aMeHBI
MOIUGUIMPOBAHHBIX OcHOBaHMM. Hapymenune B cucremax pemapauun JIHK. Cssazp C
MOJIEKYJISIPHBIMH HACJIEICTBEHHBIMU OOJIC3HSAMHU U PAKOM.

OOmast uau roMmosiornyHas pekomOuHaius. Calt crneuupuyeckas W HETOMOJIOTUYHAsS
pexomOuHanusa. MosnekysipHble MEXaHU3MbI T€éHHBIX MyTaluui. CTpyKTYpHbBIE MyTallud XPOMOCOM.
I'enomubie MyTanuu. [IpuunHbl BO3HUKHOBEHMs. «MyTareHHble» U «0e30IIMO0YHBIE» MPOLECCHI
penapamuun  JIHK. HWunynubensnpie mexanusmbl penapamuu. SOS — pemapaunus. Yacrora
MyTHpoBaHus. KOHIEHTpanuyu MyTanuii B TOPSYUX TOYKAX.

Perynsanus Tpanckpunumm y dykapuor. [lo3uTmBHas ¥ HeratMBHas  PEryJIALHU.
I'enernueckuit anamu3 Lac-omepona. CrpykrypHass 4YacTb TIeHa. HHTpOHBI M SK30HBI.
AnprepHaTuBHBIM crtaiicudr. llceBmoreHsl. PerynstopHble y4dacTKM Te€Ha. OHXaHCEPHl H
caitnercepsl. Ponb GeKOB B peryisiiui akTUBHOCTH T€HOB. Perymnsiust TpaHCKPHUIILIMK Ha YPOBHE
tepMuHanuu. Perymsius tpancasiuun. PHK-unTepdepennus.

MoOwibHBIE 37IEMEeHTHl TeHoMa. (DYHKIMOHAIBHOE 3HAYCHHWE M POJIb B BO3HHKHOBEHHUH
MyTalMi, Jeleuud ¢ JAyIuIMKanuid. ABTOHOMHas W oOmas HeCTa0WIbHOCTh TIEHOMA.
MornekynspHble MEXaHU3Mbl CIOHTAaHHOTO MyTareHe3a. MOOWIbHBIE 3JEMEHThl HPOKapHUOT.
MoOuibHBIE 3JIEMEHThl JyKapuoT. PerporpaHcno3onsl. TaHieMHble W AUCHEPrHMPOBAHHBIE
nosropstomuecs ygactku JJHK. Posib peTpoTpaHCIIO30HOB B perysisiliuu akTUBHOCTU T'€HOB.

MogekyasipHasi 3BOJIIOLMSA

OcHoguble nowamus, Gaxkmopvl U 3AKOHOMEPHOCMU  MOJEKVIAPHOU 960MI0YUU.
OBOJIIOLIMOHHBIE WM3MEHEHHS B HYKICOTHAHBIX M aMHMHOKHMCIOTHBIX II0CJIEJ0BATEIbHOCTSIX.
CTpykTypa reHa, TCHCTHYCCKUH KO, MyTalHHd. DBOJIONHS TeHOMOB opraHeiut. [Tomumopdusm
JHK B nomynsuusx, 3akperuieHHe MyTtauuid. CTpyKTypa UM CKOpPOCTh 3aMEH HYKJIEOTHOB.
Jlyminkanuss TeHOB M IieperacoBka AOMEHOB. CorimacoBaHHas 5BOJIIOLMS MYJBTHUTECHHBIX
ceMeicTB. Posib MOOMIBHBIX TEHETHYECKUX JJIEMEHTOB B ABOJIONUHU. [ OpH30HTAIBHBINA MEPEHOC
reHoB. MoJieKyIsIpHO-0M0IoOTnYecKre oKa3aTeNnu (pUiIoreHeTHYeCKon OJIM30CTH OpraHUu3MOB, X
XapaKTepUCTHKa U 000CHOBaHME



Mooenu monexynsapuou s6onoyuu. CHUHOHUMHUYHBIE U HECHUHOHUMUYHBIE 3aMEHBI
HykJeoTunoB. Teopus HeuTpanbHOocTH. KoHuenuuss ModeKyJsIpHbIX YacoB. H3BecTHbIE
MOJIEKYJISIPHO-(UIOTEHETUYECKUE MapKepbl U OCOOCHHOCTH WX 3BOMIONHH. OCHOBHBIE METOBI
MOJyYeHUs! HUCXOOHBIX JaHHBIX (MpsSMOE CEKBEHHUPOBAHME W  aHAJIM3 HYKJICOTHJIHBIX
nocnenoBarensHocTeit [IHK, RAPD, RFLP, AFLP). Monenu [Ixykca-Kantopa (Jukes-Cantor),
nsyxnapamerpuueckass Kumypa (Kimura, K2P), Tamypsr (Tamura), Xacuraa-Kummnno-SHo
(Hasigawa-Kishino-Yano, HKY), Tamypsi-Hest (Tamura-Nei, TrN), oOmas peBepcuBHas
(General time reversible, GTR).

Memoow qbuﬂoeeﬂemuqecmzo ananu3a. (OCHOBHBIE ITOHATHSA: HanOoOIEe paHHI/IfI o0t
MPEeIOK; KOpPHEBbIE, OECKOpPHEBBIC, MPOCTHPAIOLIUECS IEPEBbs; BHEILIHSS TPYIIa; MOHODWINSA,
napaduinsg. OCHOBHBIE METOJbI MOCTPOCHHS (PHIOTEHETUYECKUX APEB: METOABI HCIIOJIb3YIOLIHE
muckpetnble npu3Haku (Parsimony, Maximum likelihood, Bayesian inference); MeTomsl,
ucnonp3yronme marpuiy renetnmueckux paccrossauid (UPGMA, Neighbor joining, Minimum
evolution). MeTonbl OLEHKM JOCTOBEPHOCTH (MIIOTEHETHYECKHX JIepeBbeB. KoMmbroTepHBIE
MIPOrpaMMBbI, UCIIOJIb3YeMbIe JIIsl PUIIOT€HETHYECKOTO aHaIH3a.

OCHOBBI reHeTHYeCKOI HHKEeHePUH

JIHK — ocHoBHas 1ieneBas MOJEKyJia B T€HHO-MH)KEHEPHBIX MCCIEIOBAaHUSAX, (PEepMEHTHI,
ucnonszyemeie i1 mogudukanun JIHK. KomnerentHoe cocTosiHue KiIeTKH. MeToIbl BBEACHUS
ruOpugasix JIHK B kimeTkn u meronsl oTOOpa TMOPUAHBIX KIOHOB TOCiHE TpaHCchoOpMaIu U
TpaHC(HEKIUHN TPOKAPHOTHUECKUX KIIETOK.

BekropHas cucrema rpamotpunarenpHoii 0aktepun Escherichia coli. CoiicTBa mia3Musl
ColE1 u BekTOopoB Ha ee ocHOBe (cepus BekTopoB pBR, cepus Bektopo pUC). @ar nsimbna kak
MOTEHLUAJIbHBIA BEKTOp KJIOHMpoBaHMUs. OOIIMe NPUHIMIIBI KOHCTPYHPOBAHMSI BEKTOPOB Ha
ocHoBe ¢ara. ['eHHO-MH)XEHEpHAas CUCTeMa TPaMITOJIOKUTEIbHBIX OakTepuii poaa Bacillus. Moaenn
TpaHchOopMaIi KOMIIETEHTHBIX KJIeTOK B. subtilis.

CxoncTBa W pa3nuyusi TPAHCKPUIIIIMOHHOTO U TPAHCISIIIMOHHOTO ammapaTa MpPOKapHoT U
ykapuoT. ['eHHO-WHXKEHepHas cucTteMa Jpoxokei Saccharomyces cerevisiae. IIpenmyiectBa
UCTIOJB30BAHUS JIPOXIKEH-CaXapOMUIIETOB Ul TE€HHO-MH)KEHEPHBIX HCCIIEAOBAHUM 3KCIPECCUU
SYKapUOTHUYECKUX  TEHOB. | €HHO-MHXXEHEpPHbIE  CHUCTEMBI  KYJbTHBHPYEMBIX  KJIIETOK
MJIGKOMUTAOMUX. Meroabl TpaHceknumu W TpaHCPOpPMALUU  KYJIBTUBHUPYEMBIX  KIETOK
MJIEKOTTUTAFOTIUX.

CrabunsnocTth TuOpuaHbIX MoJiekya JJHK B kmerkax Escherichia coli. Kocmunnbie BexTopa:
MX CBOWCTBAa M NPEHUMYIECTBAa MCIOJb30BaHUSA. BHONIMOTEKH M SHUIMKIONEINU T€HOB: HW3y4YCHHE
CTPYKTYpHO-QYHKIIMOHAIBHON  OpraHu3anuud TeHoMoB. OmpeneneHue MNpeAcTaBUTEIbHOCTH
oubmmoreku reHoB. CTparerust cos3naHus OuOIMOTEK TeHOB. KIOHHMpOBaHHME CBEPXKPYIHBIX
¢parmentoB /JIHK B BekTOpax Ha OCHOBE HCKYCCTBEHHBIX XpoMocoM aposxxeit (YAC).

DKcrpeccus: KIOHUPOBAaHHBIX 3yKapuOTHYECKUX TeHOB B KieTkax Escherichia coli. ®akropsl,
o0ecTeynBaroIIre MPABWIBHYIO TPAHCISIHMIO SYKApPUOTHYECKHX TE€HOB B KJIETKaX IPOKApHUOT.
KoHcTpynpoBanue mraMMOB-IIPOAYIIEHTOB IMEPBUYHBIX MeTabonmToB Ha ocHOBE Escherichia coli.

I'ennast uH>xeHepus pactenuii. HampaBieHuss uccaeoBaHU M yCIIEXH T'€HHOM MH)KEHEPUHU
pactenuii. PerynaropHble 37€MEHThl BEKTOpPOB, OOECHEYMBAIOIINE OSKCIPECCUI0 B KJIETKaX
pacrenuii uyxxepoanou JIHK.

Metonsr BBenenusi JIHK B kieTku >KMBOTHBIX. BEeKTOpHI Ha OCHOBE BHPYCOB JKMBOTHBIX:
BUpYC Obrubeil manmiioMsl, BUpyc SV40, peTpoBHpYCHI.



I'eHeTHKa nomyJIssuMii.

CTpyKTypHbIE YpOBHM oOpraHumzauuud >ku3HH. lloHaTusa mnomymsiuiuu U reHodoHAA.
[Tanmukcusa u noapasneneHHOCTh. [lomynsaus Kak eIUHUIA SBOJIIOLHUOHHOTO MIpouecca. 3a1auyu U
METO/Ibl TEHETHKH TOMYJIALNN, €€ MECTO B CTPYKTYpE OMOIIOTUYECKUX TUCITUTUINH.

EcrectBennslit otoop u agantamms (Y.Japsun). « ManeTy3uaHCKui TapaMeTp» U AMHAMHUKA
gyucieHHocTu momyisanuii. [IpucnocobnenHocts reHotuna, ee kommoHeHTHl (C.Paiit). Cpennss
MPUCIIOCOOJIEHHOCTh TMOMYJIALIMA U €€ W3MEHEHHA B psay HokojeHui. «OCHOBHas Teopemay
ectectBeHHOTo oTOOpa (P.®umep). YpaBHeHUS TEHETHYECKON TWHAMHUKH TPU Pa3TUYHBIX THIAX
otOopa (HampaBJIeHHbIN, TU3PYNITUBHBINA, OATAHCUPYIOIINN). IKOJIOTUYECKasi TCHETHKA.

Cnyqaitasii npeiid reroB (A.C.Cepebporckuii, C.Paitr, H.I1.lyounun u [1.JI.Pomamios,
O.Maiip). HuOpununr. CooTHOUIEHHs MeXIy oOuel, penpoayKTUBHOM u 3¢ ¢deKTuBHON
YUCJIEHHOCThIO MOMYJISIUI y pa3audHbIX BUIOB, METOJbI OlleHKU. HeciyyaiiHoe ckpeniuBaHue u
€ro BJIMSIHME HA YaCTOThI TEHOB ¥ T€HOTHIIOB.

Murpanus TeHOB U €€ BIMSHUE Ha I'€HETUYECKUHM cocTaB nomyisauuu. IloxpasneneHHble
nomyisinui.  Dddexr Bamynma. Crpykrypa reHHbIXx wmwurpanuil. «OctpoBras» (C.Paiit) mn
«iectHnyHas»y (M.Kumypa) Monenu NOMyIsSiMOHHOW CTPYKTYphl. «M30msmust paccTostHuEMY
(C.Paiir). BzaumoelcTBus CTy4alHBIX U CUCTEMaTUYECKHX (aKTOpPOB 3BOONMH. CTallMOHAPHBIC
pactipenenenus. «AnantuBHas Tonorpadusi» C. Paiita. ['opu3oHTaNbHBIN IEPEHOC TEHOB.

Myranuonssiii  mporecc.  Knaccubukanus — MyTanuii, dYactota  CIOHTaHHBIX W
WHAYLIUPOBAHHBIX MYyTallMi, UX BIMSHHE HA MPUCHIOCOOIEHHOCTh. BHyTpUreHHass peKOMOUHAIIHSL.
Hymnukanust reHoB. CeleKTHBHO-HEHTpalbHble MyTaluH, UX cyas0a B momyssimuu (P.®wumep,
M.Kumypa).

Konuennuu «aganTuBHOW HOPMbD» HOIMYJISALIMNA U «HOPMBI peakiun» reHotuna. Konuenuus
reHeTudeckoro romeocrasa (M.Jlepuep).

I'enoTun kak wnenoctHas cuctema. [lomynsuuoHHas reHOMHKa. OBOJIIOLMSA pa3Mepa U
cocTaBa TeHOMOB. PucyHok mnomumopdu3zma reHOMOB. WM30bITOUHBI TONMUMOPGU3M B
pUTeNoMepHbIX paiioHax. [lomumopdusm u ckopocth pexomOuHanuu. CeleKiusi aBTOCTOIIOM U
¢donHoBas cenekuus. HepaBHOBeCHOE ClIETITIEHUE JIOKYCOB U CTPYKTypa TarIOTHIIOB. Y MEHbIIICHHE
s dexTa clerIeHus] ¢ yBEIMUYEHUEM TEeHETHYecKoro pacctosiHus. llomoBoii oTOOp M TMONOBBIE
XPOMOCOMBI.

I'enernyeckue npouecchl B MPUPOAHBIX HNOMYJSIIUIX IPU aHTPOIOIEHHBIX BO3JEHCTBUSAX.
[loHssTHsT HOpManabHOIO M HEOJArONMPHUITHOrO TMpolueccoB. ['eHeTHYecKui MOHUTOPUHI H
nporHo3upoBanue. [lomynsalMOHHO — TEHETUYECKUE NPUHLMUIIBI COXPAaHEHUS U PalMOHAIBHOIO
HCIOJIb30BaHUsl OMOJOTHYECKUX pecypcoB. HencromurensHoe MpUpoa0N0Ib30BaHuUE.

[IpoucxoxaeHue 4yeaoBeKa B CBETE JIAHHBIX MOMYJSALMOHHON TeHeTUKH. KpailHue B3IIIsibl
Ha HBOJIIOLMIO YEJIOBEKA: MOJIULEHTPU3M U MOHOLIEHTPU3M. BBICTPO 3BOIOLIMOHUPYIOUIUE JIOKYChI
(mtJHK, Y-xpomoMcoma M MHKpOCATEIUIMTHI) W TEHAJOTUs 4YeloBeUYeCKHX pacc. [ 'eHeTuka
MEIJICHHO HBOJIOIHOHUPYIOIIMX JIOKYyCOB U TINIyOMHa TeHeTHuecko nauddepeHuuanum
yesoBedyecTBa. CBUETENBCTBA CMELIEHMs ITpeacTaBuTenei pona Homo.
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