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Beenenne
OcCHOBY IpOrpaMMbl COCTaBJISIIOT KAaK CTaBIINE KJIACCUUYECKUMH HAOJIIOJCHUS YYEHBIX KOHIA
XIX navanma XX BB. 10 HACJIEIOBAHUIO IIPU3HAKOB U X MOJIEKYJISIPHOMY IE€TEPMUHUPOBAHUIO, TAK
Y COBPEMEHHBIE CBEJICHHSI O PUPOJIC TEHOB U MeXaHU3MaX MX (PyHKIIMOHUPOBAHUSI.
OcHoBHast mporpamMMa pa3paboTaHa OSKCIEPTHBIM COBETOM BhIciiel arTecTalmoHHON
KOMHCCHM 10 OMOJIOTMYECKMM HayKaM TpU y4acTHM MOCKOBCKOIO TI'OCYAAapCTBEHHOTO
yHuBepcutera um. M.B. JlomoHocoBa.

1. O0mue cBegeHust
[Ipeamer renernku. croku renetuku. [lonstus: reH, reHoTun, ¢eHOTUN, MyTauu. Mecto
TeHETUKH cpenu Ouonornyeckux Hayk. Mcrokum reHeTuku. Pojb OTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B
pazButuu renetuku u ceneknuu (H.M. Basunos, A.C. Cepebposckuii, H.K. Kompmos, FO. A.
Oununuenko, C.C. YeTBepUKOB U 1Ip.).
MecTo TeHeTHKH Ccpenud OMOJNOTMYeCKHMX HayK. 3HaueHHWE TeHETHKH MJIs1 PEIICHUs 3a1ad
CEJICKIINH, MEIUIIMHBI, ONOTEXHOJIOTHUH, SKOJIOTHH.

2. MarepuaJjibHbIe OCHOBbI HACJICACTBEHHOCTH

[TonsiTre o renernyeckoil nHopmarmu. JlokazaTenbCTBa POIH sIIpa U XPOMOCOM B SIBICHUSIX
HACJIEICTBEHHOCTU. Jlokanu3aius reHoB B XxpoMocoMax. Posb mutoruiazmMaTiueckux (GpakTopoB B
nepeaye HaclIeCTBEHHOW NH (pOopMaLny.

JleneHue KJIETKM W BOCHpOM3BeAeHHEe. MuToThdyeckuid mukiI U (a3sl mMuTo3a. Meiioz u
obpa3zoBanue ramer. Kowbroramuss xpomocoM. Pemykius ymciaa xpomocoMm. ['eHeTndeckas poib
MuTO3a U Meio3a, Kapuorun. ITapHOCTP XpOMOCOM B COMAaTHYECKMX KJIETKAaX. ['OMOJIOrMYHBIE
xpoMocombl. CrierupuaHOCTh MOP(OTIOTUN 1 YUCIIa XPOMOCOM.

MonekynsipHbIE OCHOBBI HacIeACTBEHHOCTH. McTokn Onoxmmudeckoit reHeTuku. Konmenus
«OJMH T€H - OIH NOJUNENnTU». bellok Kak 37eMeHTapHbIN IPU3HAK.

JlokazaTenbCcTBa TEHETHYECKOW POJIM HYKJIEMHOBBIX KHCIOT (TpaHchopmanus y OakTepui,
onbiTel ¢ Bupycamu). Ctpykrypa JHK n PHK. Monens JHK Vorcona m Kpuka. @ynxnun
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B peaI3allii TC€HETHUECKOW MH(OPMALMK: PEIUIMKALUs, TPAHCKPUIILUS U
TpaHCIUMA. METOIOIOTHYECKOEe 3HAYeHHWE NPUHIMUIA Nepefayd TeHEeTUYeCKOH HH(OpMaIuu:
JIHK-PHK-6enok. CBoiicTBa reHeTHmueckoro kona. JlokazarenbcTBa TPHUILUIETHOCTH Koxaa. Pac-
mmdpoBKa K010HOB. BeipokaeHHOCTh Kofa. Tepmunupytomue kofaoHsl. [TonaTue o reneTnyeckon
CyNpECCHH. Y HUBEPCATBHOCTh KOJIA.

CrpoeHue XpoMocoM: XpoMaTHAa, XPOMOMEPBI, 3yXpOMaTHYECKHE U TeTEPOXPOMATHUECKUE
paioHbl XpoMocoM. MI3MeHeHus1 B opraHu3anud Mop(oaorun XpoMOCOM B XOJIe¢ MUTO3a U MeH03a.
Perumukamuss  xpomocom.  Ilonmutenus.  OHTOreHeTHMYECKas  M3MEHYUMBOCTH  XPOMOCOM.
MounekynsipHasi opraHu3anusi XpoMOCOM MPOKapHoOT U 3ykapuoT. KomnoHneHnTsl xpomaTtusa: JJHK,
PHK, ructonsl, apyrue 6enku. YpOBHU YIAaKOBKH XPOMAaTHHA, HYKJIEOCOMBI.

3. I'enernyecknii aHaJIn3
OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacjeaoBaHus. llenw W TpUHIUMIBI TEHETHUYECKOTO aHaIH3a.
MeTtonsr: TUOPHIOTOTHICCKUH, MYTallMOHHBIH, IIUTOTC€HETHYCCKUI, TeHeaIOTHYCCKHH,
MONYJISIIIMOHHBIN, OJIM3HEIIOBBIA, OMOXUMHYECKHUH.



OcHOBBI THOPHUAOJIOTHYECKOTO MeETOAa: BHIOOp o0OBEKTa, OTOOp MaTepwaia I
CKpEUIMBAaHUM, aHaJIM3 NPU3HAKOB, NPUMEHEHHE CTAaTUCTUYECKOTO MeToja. Paspemnaromias
CIOCOOHOCTh THOPHUI0JIOTHYECKOTO MeTo1a. [ eHeTnueckasi CHMBOJIMKA.

3.1. Monozubpuonsie u noaucudpuoHvle CKpeuueanus

3aKOHOMEPHOCTH HACJCIOBAaHUS TPU MOHOTHOPUIHOM CKPEIIMBAHWUU, OTKPBIThIC [
Menzenem: equHooOpa3re THOPHUIOB MEPBOTO MOKOJEHUS, PACIIEIUVIEHHE BO BTOPOM IOKOJIEHHH.
[Ipencrasnenue I'. Menaenst o JUCKpETHOHN HACIENCTBEHHOCTH ((hakTopuaabHas TUIIOTE3a).

[IpencraBienne 00 amiensX U UX B3aUMOJEHCTBUSX: MOJHOE U HEMOJHOE JOMUHHUPOBAHUE,
KOJOMHUHUPOBAaHME. 3aKOH  «YHCTOTHI rameT». ['OMO3UTOTHOCTH U  Te€TEePO3UTOTHOCTD.
AHanu3upylolee CKpellMBaHWe, aHAIW3 THUIOB M aHAlM3 COOTHOIICHHUS TaMeT y THUOPHUIOB.
Pacmennenue nmo GpeHOTHUNY ¥ TEHOTUITY BO BTOPOM MOKOJICHUH M aHATH3UPYIOMIEM CKPEIIUBAHUH
IIPY MOHOTE€HHOM KOHTpOJIE€ MPU3HAKA U Pa3HbIX TUIIAX aJUIeJbHBIX B3auMmozecteui (3:1,1:2,1:1).

OTHOCUTENBHBIN XapakTep JAOMUHUPOBAHUSA. BO3MOXXHBIE OHOXMMUYECKHUE MEXAHU3MBI
JOMUHHPOBAHHUS.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJIOBaHUS B JAM- U MOJUTHOPUAHBIX CKPELIMBAHUSAX MPU MOHOTEHHOM
KOHTpPOJIE KaXXJIOro MpHU3HAaKa: €IWHOOOpa3Hhe IMepBOro IMOKOJEHUS U paclleIUIeHHEe BO BTOPOM
MOKOJICHUH. 3aKOH HE3aBUCUMOTI0 HacjaeqoBaHUs reHOB. CTaTUCTUYECKUIN XapaKTep paculeIJICHUM.
O6mas ¢dopMmyna paclielUICHHH TNpU HE3aBUCMMOM HACIEJIOBaHWU. 3Ha4YeHWEe Meho3a u
HE3aBUCHUMOI0 HAaclIeAOBaHUs. Y CIIOBHSI OCYIIECTBICHHS «MEHJIETIEBCKUX) PACIICTUICHUMN.

OTKJIOHEHUSI OT «MEHJEJEBCKHUX)» pAacCIICIUVICHUd Opu AU- M TOJM TEHHOM KOHTPOJE
npu3HakoB. HeamnienbHble B3aMMOJEWUCTBUS: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, 3IMHCTa3, MOJUMEPHUSL.
buoxumMuueckre OCHOBBI HEAJIENbHBIX B3aUMOICHCTBUM.

Oco0eHHOCTH HAcHEeI0BaHUSl KOJMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB (TOJIUI€HHOE HAcleA0BaHUE).
Hcnonp30BaHre CTATUCTUYECKUX METOA0B MIPU U3YYEHUU KOJIMUYECTBEHHBIX IPU3HAKOB.

[IpencraBieHne O TEHOTUIE KakK CIOXKHOM cHCTeMe aleJbHBIX M HealIeNbHBIX
B3aUMOJIeCTBUM reHoB. [IneiioTponHoe neiicTBue reHoB. [IeHeTpaHTHOCTh M SKCIIPECCUBHOCTb.

3.2. Xpomocommnoe onpeodenenue nona u Hacie006anue NPUIHAKO8, CUENIEHHBIX C NOJIOM

[TonoBble XpOMOCOMBI, TOMO- M T€TEPOraMEeTHBIN T0JI; TUIIBI XPOMO COMHOIO OMpEEICHUs
nona. HacnenoBanue nmpu3HaKkoB, CLEIUICHHBIX C IMOJIOM. 3HAUYEHHE PELUIPOKHBIX CKpEIIUBaHUI
JUISL U3YYEHHs CLEIJICHHBIX C MOJOM Ipu3HakoB. HacliemoBaHue mpu HEPACXOXKIEHUU IMOJOBBIX
xpomocoM. banancoBas Teopust onpenenenus nona. 'nnanapomophusm.

3.3. Cuyennennoe nacneooganue u Kpoccunzoeep

3HavyeHue pabotr mkonsl T. Moprana B M3y4eHHH CIICTUICHHOTO HACJICJIOBAaHMS MPU3HAKOB.
Oco0eHHOCTH HACIeJOBaHUS MPU CLETUIEHUH. [ pynbl CLEIUICHHUS.

Kpoccunrosep. Jloka3aTenbcTBa INPOUCXOXAECHUS KPOCCHHIOBEpAa B MEHO3€ M MHUTO3€ Ha
CTaJANM YeTbIpeX HUTEH. 3HAUCHUE AHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHUSA M TETPAJHOTO aHalu3a MNpU
U3Y4EHHH KpOCCHHIroBepa. LluTonornuyeckue 1oka3aTenbcTBa KPOCCUHIOBEPA.

MHuoxecTBeHHbIe TiepekpecTsl. HWHTepdepenms. JluHeliHOe pacojio)keHHE TEHOB B
xpomocoMmax. OCHOBHBIE MOJ0KEHUS XPOMOCOMHOM TEOPUU HACIEACTBEHHOCTH 110 T. Moprany.

I'enernyeckue KapThl, MPUHIUI KX MOCTPOCHUSA Yy OSyKapuoT. Mcmosib30BaHME JaHHBIX
LUTOTEHETUYECKOr0 aHajgu3a s JIoKaJu3aluu TeHoB. LluTomornyeckue KapThl XpPOMOCOM.
MHUTOTHYECKHUI KPOCCHHTOBEP M €r0 MCIOJIb30BaHUE ISl KapTupoBaHus xpomocoMm. [loctpoenue
($U3NIECKUX KapT XPOMOCOM C TIOMOIIbI0 METOJIOB MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH.

3.4. I'enemuueckuii ananus y npokapuom



OC00EHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB KaK OOBEKTa TEHETHUYECKHX HcciaefoBaHuil. OpraHu3amus
TeHETUYECKOTO ammaparta y Oakrepuii. [IpeacraBienue o mia3Muaax, SMUCOMAX U MUTPUPYIOLTUX
TCHETHYECKUX 3JIEMEHTaxX (MHCEPIMOHHBIE TIOCIIEJ0BATEIILHOCTH, TPAHCIIO30HBI).

Mertoapl, TpUMEHsSEMble B TI'E€HETHYECKOM aHanu3e y Oakrepuid u Oakrepuodaros:
KJIOHAJBHBIM aHalu3, METOJ CEJCKTHBHBIX Cpel, METOJA OTHe4aTkoB u jap. OcobOeHHOCTH
MPOIIECCOB, BEAYIIMX K peKoMOMHAIMK y mpokapuoT. Konbtoranus y 6akTepuii: mojioBoi haktop
KHUIIEYHON Mano4yku. MeToabl TeHEeTUYECKOro KapTUpOBaHMs NMpu KoHbiorauuu. Konbliesas kaprta
XpoMocoM mpokapuoT. ['eHernueckas pekoMOuHanMs npu TpaHchopManuu. TpaHCIyKIUS Y
Oakrepuii. OOmas u crnenuduyeckas TpaHCAyKnus. Vcmonp3oBaHue TpaHc GopMaluul
TPAHCIYKIUH JJIs1 KAPTUPOBAHUS TCHOB.

4. BHesiiepHOe HacJIeJOBaHHE

3aKOHOMEPHOCTH  HEXPOMOCOMHOTO  HACJEIOBAaHMS, OTIMYHUE OT  XPOMOCOMHOTO
HaciaeAoBaHUs. MeTolbl M3y4eHUs: PEUUIIPOKHBIE, BO3BPATHbIE M MOIIOLIAIONIINE CKPEIINBAHMS,
METO/]I TPAaHCIUTAHTALUU, OMOXUMHUYECKUE METO/IBI.

Marepunckuii addext muromasmel. HacimenoBanue 3aBUTKa y MOJUTIOCKOB. IlmactumgHas
HaCJIeICTBEHHOCTh. HacnenoBanue necTpoiMCTHOCTH y pacTeHuil. HacienoBanue yCcTOMYMBOCTH K
aHTHOMOTHKAM Yy XJaMUJAOMOHAIbl. MUTOXOHIpHANbHAS HACIEACTBEHHOCTh. HacnemoBanue
JBIXaTeIbHON HEOCTATOUHOCTHU Y JIPOKIKEH.

B3anmopeicTBue AnEpHBIX M BHESAEPHBIX TeHOB. LluToruiazmarnueckass MyxKcKas
CTEPWIBHOCTD Y PACTCHUM.

Wndekunonnsie GpaxTopsl B HESIEPHON HacienCcTBEHHOCTU. HacnenoBanue kanma-4yacTuil y
napamMeruii Mpy pas3HbIX CHoco0ax pa3MHOXKEHHS (TIPpH HOPMAIbHOM M MPOJJICHHOW KOHBIOTAINH,
npu ayroramun). HacnenoBanue curma-gakropa y 1po30Quibl.

[Inasmunnoe HacnenoBanue. CBOWCTBA IJIa3MUJ: TPAHCMUCCHBHOCTb, HECOBMECTHUMOCTb,
JNETePMUHUPOBAHNE TPU3HAKOB YCTOWYMBOCTH K AHTUOMOTHKAM M JPYTUM JIEKApCTBEHHBIM
mpemapataM, oOpa3oBaHHWE KOJHMIMHOB U JAp. Vcmonp3oBaHWe TIUIa3MHUJ B TEHETUYECKUX
HCCIEAOBAHUSIX.

3HaueHUEe W3YYCHHUS HEXPOMOCOMHOTO HACJICIOBAHHS B MOHHUMAHUU MPOOJIEM 3BOIIOIUU
KJIETOK BBICIIMX OPraHU3MOB, MPOUCXOKIEHHUS KIETOUYHBIX OpraHesul (IJIACTUI U MUTOXOHAPHUIA).
DHI0CUMONO3.

5. I'eneTn4eckast U3MEHYMBOCTH

[TonsiTHe O HACIEACTBEHHON W HEHACJCACTBEHHON (MOIM(HUKAIMOHHON) H3MEHYHBOCTH.
dopmMupoBaHUe MPU3HAKOB KaK pPe3yiIbTaT B3aUMOCHCTBUS TeHoTUNa U (pakTopoB cpeasl. Hopma
peakuuu TreHoTuna. AmanTuBHBIN Xapakrep Monuduxarmii. KomOWHATHBHAS W3MEHUHUBOCTD,
MEXAaHHU3M €€ BOSHUKHOBEHHS, POJIb B 3BOJIIOLUY U CEIEKIUU.

['eHOMHbBIE W3MEHEHMS: NOJHUIUIOUINS, AHEYIUIOMIUS. ABTOIOJUIUIONIBI, OCOOCHHOCTH
Meio3a W XapakKTep HacleJOBaHMs. AJUIONOJUIIIONb. AMPUINIUIONINS KaK MEXaHU3M
BO3HUKHOBEHHUS IJIOJOBUTHIX aJUIOMOJUIIION0B. Poib MOMUIUIONAMM B 3BOJIONUU U CENEKIHH.
AnHeynnounus: HYUIMCOMUKHA, MOHOCOMHUKH, MOJMCOMMKH, UX HCIIOJIb30BAHHE B T'€HETUYECKOM
ananmm3e. OcobeHHOCTH Meio3a W 00pa3oBaHMs TaMeT y aHEYIUIOHWIOB, MX JKU3HECTIOCOOHOCTh U
IJI0JJOBUTOCTb.

XpOMOCOMHBIE IEPECTPOUKU. BHYTpU- M MEKXPOMOCOMHBIE IIEpE CTPOMKH; JCIICLNH,
OYIUIMKAllM¥, WHBEPCUM, TpPAHCIOKAIMM, TPAHCHO3MIMM. MeXaHu3Mbl HMX BO3HMKHOBEHMS,



WCIIOJIb30BAaHUE B T€HETHMYECKOM AHAIN3E I JIOKAJU3alMM OTAEIbHBIX I'€HOB M COCTABJICHMS
reHeTudeckux kapt. OCOOEHHOCTH Mei03a MPHU pa3TUIHBIX TUIIAX MTEPECTPOCK.

Knaccudukanus renasix mytanuid. [IpeacrapneHne o NpsMbIX U OOpaTHBIX, TCHEPATUBHBIX U
COMAaTHYECKUX, AJAaNTUBHBIX U HEUTPAJIbHBIX, JETAIbHBIX M YCIOBHO JIETAJIbHBIX, SAEPHBIX U
HEsIZICPHBIX, CIOHTAHHBIX ¥ MHIYIIUPOBAHHBIX MyTarusax. OO0Imas xapakTepuCTHKa MOJIEKYISIPHOU
MIPUPOJbl BO3HUKHOBEHHSI T€HHBIX MYTallMi: 3aM€Ha OCHOBAaHWW; BBINAJECHUE WM BCTaBKa
OCHOBaHMI (HOHCEHC, MUCCEHC U ppauMImu@T Trma). Poib MOOMIBHBIX TEHETUYECKUX DJIEMEHTOB B
BO3HMKHOBEHHMH I'€HHBIX MyTalluii 1 XpPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK.

CrnoHTaHHBIA ¥ MHAYIUPOBAHHBIA MyTallMOHHBIA mpouecc. KonnyecTBeHHas OLIEHKA YacTOT
BO3HUKHOBEHHUSI MyTaluii. MHOr03TamHOCTh U T€HETUYECKUM KOHTPOJIb MYTAlIMOHHOIO IMPOIIECCa.
PamuanmoHHblii MyrareHe3: reHetudeckue 3(h(EeKThl HOHU3UPYIOIMIEro U3NydeHus u Y D-mydeid.
3akoHOMEpHOCTH «1o3a - dhdexT». Xumudeckuit MyrareHe3. (OCOOCHHOCTH MYTareHHOTO
NEUCTBUS XMMHUYECKMX areHToB. MDakTopbl, MOAU(DUIMPYIONME MYTAIMOHHBIA Ipolecce.
AHTUMYyTareHbl. MyTareHsl OKpy>Karouien cpeibl 1 METOJbI UX TECTUPOBAHUS

6. Teopusi rena. CTpykTypa renoma

[IpencraBnenue mkonsl Moprana o cTtpoeHnn W (QyHKIuU reHa. OyHKIHMOHAIBHBIN W
PEKOMOMHALIMOHHBIM KPUTEPUH  ajulenu3Ma. MHOXKECTBEHHBIH —ayuienu3M. MyTalyoHHas H
pPEeKOMOMHALIMOHHAS JI€TMMOCTh TeHa. PaboTsl mkosnbl CepeOpoBCKOTO IO  CTYNEHYATOMY
amnenusmy. llceBpoamnennsm. @yHKIMOHAIBHBIN TECT Ha aJUIENIU3M (LIUC-TPAHC-TECT).

HccnenoBanne TOHKOM CTpyKTypbl reHa Ha npumepe ¢ara T4 (bensep). ComocraBieHue
(GU3NYECKUX U TEHETUYECKUX pPa3sMEpOB €IMHUI] KapThl Il YCTAaHOBJIEHUS pa3MEpOB I'e€Ha U
MUHUMAJIBHOW €IMHUIIBI MYTUPOBAHUS U pekoMOuHarmu. ['eH kak eauHuIa GyHKIUU (IIUCTPOH).
SIBneHne  MeXaJUIeNbHOM  KOMIIEMEHTALIMH, OTHOCUTEIBHOCTb  KPUTEPUEB  aJlIeHU3Ma.
MosnekynspHO-T€HETUYECKHE TTOIXO0AbI B MCCIEIOBAHNN TOHKOIO CTPOCHMs reHOB. llepekpriBanue
reHoB B onHoMm ydactke JIHK. MHTpoH-3K30HHasi OpraHu3amusi T€HOB SYKAPUOT, CIUIAMCHHT.
CtpykTypHas opraHu3alus reHoMa »ykapuoT. Kiaccuduxamms MNOBTOPSIOMUXCS 3JIEMEHTOB
reHoMa. CemelictBa reHOB. llceBmorensl. PerynstopHble 37€eMeHTBI reHoma. MomekynspHo-
TCHETUYECKUE METOJbl KapTUpOBaHHA reHoma. [IpoOieMbl MPOMCXOXKACHUS U MOJEKYISPHOU
HBOJIIOIMH F'eHOB. [IoHATHE O CTPYKTYPHOH, ()YyHKIIMOHAILHON M SBOJIIOLIMOHHON T€HOMHUKE.

7. MoJieky/JsipHble MeXaHU3MbI TeHeTHYECKUX MPOIecCcOB

[IpeeMCTBEHHOCTDh TPOOJIEM «KJIACCHUECKOW» W MOJEKYISIPHOW TeHEeTUKU. MyTalroHHbBIe
MoAend.  ['eHeTMyeckWii  KOHTpPOJAb W MOJEKYJISPHbIE  MEXAHM3Mbl  PEIUIMKALUU.
[TonykoHcepBaTuBHBIN criocod perumkanuu JIHK. ITonureHHbI KOHTPOIBL Ipolecca PeTTUKAIIH.
Cxema coObiTHil B Buike perumdkanuu. [lonartue o perummkoHe. OCOOEHHOCTH OpraHU3aLUU U
peIUTUKA XpOMOCOM 3yKapuoT. CHCTeMBI PECTpUKUMH U Moaudukauuu. PecTpukunoHHbIE
9H/IOHYKJIEA3BI.

[IpoGneMbl cTaOUIBHOCTH T€HETUYECKOr0 MaTepuaia. THMbl CTPYKTYPHBIX MOBPEKICHHUHA B
JHK wu penapanuoHHble TpoOLEecChl. ['€HETHYECKUH KOHTPOJIb W MEXAHWU3MBl SKCUU3MOHHOU H
MIOCTPEIUIMKATUBHOM perapanuu, pernapanus HECHapeHHbIX OCHOBAHMM, penapaTHBHBIM CHUHTE3
JIHK. Ponps pemapaniMOHHBIX CHCTEM B OOECIEUYCHHH TEHETHYECKHX mpoleccoB. Hapymienus B
npolieccax pernapanuu Kak IpUuYrHa HacJIeICTBEHHBIX MOJIEKYISIPHBIX O0Ne3HE.

PexomMOuHaIMsA: TOMOJOTMYECKHI KPOCCHHTOBEp, CalT-cnenuduueckas pekoMOWHaIws,
TpaHCHO3WLMHU. JlOKa3aTenbCTBO MeXaHM3Ma oOOmell peKoMOMHAIMKM TIO0 CXEeMEe «pas3pbiB -
BOCCOeIMHEHHE». MoJeKkynsipHas Mojeldb peKoMOMHauuu 1o Xoyuuiaero. ['eHHas KOHBEpCHS.



Caift-ciennduyeckas pekoMOWHamus: cxema wuHTerpanuu W uckmouenus JIHK dara 1.
['eHeTn4eckuil KOHTPOJIb U MEXAaHU3MBI ITPOLIECCOB TPAHCIIO3ULIUH.

'eHeTnyeckuii KOHTPOJIb MYTAIMOHHOTO Tporiecca. CBsi3b MyTaOWJIBHOCTH € (YHKIUSIMU
anmnapara peruiMkanui. MexaHu3Mbl CIIOHTAaHHOTO MYTareHe3a; reéHbl MyTaTopbl U aHTUMYTATOPBI.
MexaHu3Mbl JOEUCTBUSL AHAJOTOB OCHOBAHUM, A30TUCTOM KHUCJOTHI, aKpUIMHOBBIX KpPACHUTENEH,
ANKWINPYIOMUX areHToB. [loHATHE O MyTareHHbIX HHIYHUOEIbHBIX NyTAX pemaparuu; Y-
MyTareHe3. MyTareHes, OINOCPEIOBAaHHBIN dYepe3 TMporecchl peKkoMOWHammMu. MeXaHu3MBbl
aBTOHOMHOM HECTaOMJILHOCTH T€HOMA, POJIb MOOUJIBHBIX T€HETUUYECKHUX AJIEMEHTOB.

MonekynspHble MEXaHU3Mbl PETYISLUMU JEHUCTBUS TEHOB. Perymsunus TpaHCKpUILIMU Ha
ypoBHe mpomoTopa, ¢GyHkuuii PHK-momumepaspl. [IpuHIMIBI HETAaTHBHOTO W TMO3UTHUBHOTO
KOHTpoJisi. CUCTEMHAas peryssiiys; poiib Hukinueckoit AM® u ryanozuntpudocdara. OnepoHHsie
cucreMbl perymsiuu (teopus Kakoba m Mono). I'eHeTndeckuil aHaiu3 JAKTO3HOTO OMNEPOHA.
Perynsmus TpaHCKpUTIIIUN HA YPOBHE TEPMUHAIIUU HA PUMEPE TPUNITOGAHOBOTO OTIEPOHA.

[IpuHIMOIBI  peryadanuu JIEeUCTBUS TE€HOB Y OYKApUOT. TpPaHCKPUIIIMOHHO AKTHUBHBIN
XxpomaTuH. PerynsitopHas pojib THUCTOHOB, HETMCTOHOBBIX O€JIKOB, TOpMOHOB. (OcoOeHHOCTH
OpraHM3alyy MPOMOTOPHOM 00JacTH y AyKapHoT. [loCTTpaHCKPUNIIIMOHHBIN YPOBEHb PETYISALUU
cuHTe3a 0eIKoB. Poib MUTPUPYIOIIMX T€HETUYECKUX 3JIEMEHTOB B PETYJISIIMU T€HHOTO IeHCTBUS.

8. 'eHeTnka pasBuTHA

OHTOreHe3 Kak peanu3alus HACIEACTBEHHO JIETEPMUHHUPOBAHHOM MPO TpamMMbl pPa3BUTHSL.
CrabmwibHOCTh TeHoMa W auddepeHuanbHas aKTHBHOCTh TEHOB B XOA€ WHIMBUAYAIHHOTO
pasButus. [lepeuunas nuddepeHupoBka HUTOMIA3MBI, JEICTBHE T€HOB B paHHEM 3MOpHOTreHese,
ammuindukanus reHoB. Poiib roMeio3UCHBIX T'€HOB B OHTOreHe3e. OmbIThl MO TpaHCIIAHTALUN
snep. MeTopl KIIOHUPOBAaHUS T€HETUYECKH HJIEHTUYHBIX OPraHU3MOB.

Tkanecnenuduueckass akTUBHOCTb T'eHOB. DYHKIMOHAJIbHbIE H3MEHEHHUS XpOMOCOM B
oHTOreHese (myd oI, «JIaMITOBBIE IETKH»); POJIb TOPMOHOB, YMOPHUOHATBHBIX HHIYKTOPOB.

@DaxTopHl, ONPEAEIAIOIINE CTAHOBIEHUE MPU3HAKOB B OHTOTEHE3€: MJIEHOTPOIIHOE IEHCTBUE
T€HOB, B3aUMOJICHCTBUE TE€HOB M KIETOK, JeTepMuHanusa. KommeHcanuss 103bl T'€HOB.
B3anMooTHOIIEHHS KIIETOK B MOp(OreHese.

I'enetnka comarnueckux KieTok. ['erepokapuoHsl. lIpumeHeHue Meroga COMaTUYECKOH
ruOpuaAn3auy g U3y4eHus npoueccoB quddepeHIMPOBKU U AJI T€HETHUYECKOr0 KapTUPOBAHHUS.
XumepHble (ammodeHHbie) XKUBOTHBIE. COBMECTUMOCTh M HECOBMECTMMOCTh TKaHeH. I eHeTmka
nMMmyHuTeTa. OHKOTEHBI, OHKOOENKH. ['eHeTHnueckuii KOHTPOb auddepeHupoBky mona. Poib
reHoB Y -XpOMOCOMBI B ONPEIECICHHH MYXKCKOTO TMoja y MIEKONUTaloumx. MyTamnuu,
IIEPEONPEIEISIIOIIME [T0JI B XOJIE OHTOreHe3a. | opMOHaIbHOE NepEoTIpeAEIEHHUE 1101A.

9. OCHOBBI F'¢eHeTHYEeCKOIl HHIKEeHePUH

3ajaud ¥ METOAOJIOTUSl T€HETUYECKON MHXKEeHepuu. MeToAbl BBIJCICHUS U CUHTE3a T'€HOB.
[Tonsitue o BekTopax. Bekropbr Ha ocHoBe mnasmua u JIHK ¢aros. ['enomubie OHOIHMOTEKH.
Crioco6s! mosrydyeHus: pekomounHaHTHBIX MoJiekyn JIHK, meTonbl kinonupoBanus reHoB. [IpoOiema
AKCIIPECCUU TETEPOIOrHuecKuX reHoB. [logydeHne ¢ moMONIbI0 TeHETHYECKON MHKEHEpUU TpaHC
TeHHBIX OPTaHU3MOB.

Bektopsl aykapuotr. JIpoxoku Kak OOBEKTH TeHeTHYecKOW wumkeHepun. (OCHOBBI
TCHETUYECKOW MHKEHEPUU PACTEHUH W KUBOTHBIX: TpaHC(OpMAILHS KIETOK BBICIIMNX OPTaHU3MOB,
BBEJICHUE T€HOB B 3apOJBIIICBBIE U COMATUYECKUE KIIETKU JKUBOTHBIX. [IpoOieMbl reHoTepamnvm.
3HaueHUE TEHETUYECKOW MHIKCHEPHH ISl PEIIeHUs 3a/1a4y OMOTEXHOJIOTHH, CeTbCKOTO XO3SICTBA,



MEIUIIMHBI U PA3JIUYHbIX OTPACIIe HAPOJAHOrO X03siicTBa. Mcrnonp30BaHne METOJ0B FT€HETHYECKOM
WH)KEHEPUU JUIA U3y4YeHUs: (pyHIaMEeHTaIbHBIX MPOOJIEM IeHETUKU U IPYTUX OMOJIOTUYECKUX HayK.
COI_II/IaJILHbIG ACIICKTBI FGHCTI/I‘IGCKOﬁ I/IH)KeHepI/II/I.

10. ITonyasAiiHOHHAS U 3BOJTIONMOHHAS TeHETUKA

[lonsitre o Bune m nomyaauuu. [lomynsnus Kak €CTECTBEHHO - MCTOpPUYECKas CTPYKTypa.
[lonsiTHE 0 YacToTax reHOB M I'€HOTUIIOB. MaTreMaTudeckue MOJEIu B NONMYJISLUOHHON T€HETHKE.
3akon Xapnu-BaitHOepra, BosmoxkHocTH ero npuMeHnenus. C.C. UeTBEpHKOB - OCHOBOIIOJIOKHHUK
AKCHEPUMEHTATBLHON MOMYJISIIIUOHHON T€HETUKH.

I'eHeTnyecKass reTepOreHHOCTh MOMYJALNUNA. MeToabl U3ydeHHs] NPU POAHBIX IOIIYJISLUN.
®akTopbl TMHAMHUKH T€HETUYECKOTO COCTaBa MOIMYJSAIMH (Apeiid reHoB), MyTallMOHHBIN Mpoliece,
MEXITOMYJIALMOHHbIE MWIpalluy, JAedcTBHE oTOOpa. BsammoneiictBue (akTopoB IUHAMUKU
TEHETUYECKOM CTPYKTYpbl B MPUPOAHBIX HoONyasauusax. I[loHATHE O BHYTPUNONYJIALMOHHOM
TeHETUYECKOM MOJIUMOpGU3ME U TeHeTUYeCKOM rpy3e. EcTecTBeHHbIN 0TOOp KaK HampaBisIONIHA
(dakTop sBooNMK nonyssiui. [TorsTHe 0 pucnocobneHHocT 1 K03 dunmerte ordoopa. Dopmer
otOopa: HBWXKYIIUH, CTAOMIM3UPYIOMINNA, AU3PYNTUBHBIA. Poiab TeHeTnueckux (axTopoB B
3BOJIIOLIHH.

MonekynsipHO-T€HETUUECKUE OCHOBBI 3BOJIOLMHU. 33aJa4d TI'€HOCUCTEMAaTHKU. 3HA4YeHUE
TCHETUKU TOMYJAUMN JUISI MEIUIIMHCKOW TEHETHKH, CENICKIUH, PELICHUs MpoOIeM COXpaHEHHUs
reHo¢oHa 1 OUOIOTHYECKOTO pa3HO0Opa3usl.

11. 'eneTn4ecKkne OCHOBEI CeJIEKIMH

[Ipenmer m MeTomojoOrus celekuuu. ['eHeTMKa Kak TeopeThdyecKass OC HOBa CEJIEKLHH.
VYyenue o0 wcxomHom marepuaine. LIeHTpbl MpPOUCXOXIEHUs KYIbTYpHBIX pacTeHuit mo H.M.
Basunosy. [lonsitue o nmopone, copre, mramme. CoxpaHeHne reHopoHIa EHHBIX KYJIbTYPHBIX H
IUKUX GOPM pacTeHH U KUBOTHBIX.

3aKOH rOMOJIOTHYECKHUX PsiIOB B HaciencTBeHHoW n3MenurnBoctu (H.M. BaBunoB). 3nauenue
HAaCJEACTBEHHON N3MEHUMBOCTH OPTraHU3MOB JIJIsi CEIEKIIMOHHOTO MPOIIECCA U SBOJIOLIUH.

Ponp 4YacTHOM TEHETHKM OTAENbHBIX BHJIOB OpPraHW3MOB B cesekiuu. lcnonb3oBaHue
WHAYIIUPOBAHHBIX MYyTalluii 1 KOMOWHATHBHOW M3MEHYUBOCTH B CENIEKIIMH PACTCHUH, )KUBOTHBIX U
MUKpPOOPTaHW3MOB. POJIb MOMUIUIONNH B TIOBBIIIEHUU MPOAYKTUBHOCTH PACTCHHM.

Cuctembl CKpEIIMBAaHUN B CEJEKIMU PACTEHUW WM >KUBOTHBIX. AyrOpuaunr. VHOpumMHT.
Kosddunnent uHOpuauHra — mokaszaTellb CTENEHH TOMO3UTOTHOCTH OpraHu3moB. JlnHeiHas
ceneknus. Otnanennas rudpuan3zanus. OcoOEHHOCTH MEXBUIOBOM M MEXPOIOBON THOPHIN3AIINH;
CKPEIINBAEMOCTh, ()ePTUILHOCTh M OCOOCHHOCTH paciieruieHus y rudpuios. [lyTtu npeogoneHus
HECKpEILIUBAEMOCTH.

SIBneHue rerepo3uca U ero reHeTUYecKrue MexaHu3Mbl. Mcnosib30BaHue NPOCTHIX M JBOMHBIX
MEXIIMHEHHBIX TUOPHUIIOB B PACTCHHEBOJCTBE W JKUBOTHOBOACTBE. [IpOM3BOACTBO THOPUIAHBIX
CEeMsIH Ha OCHOBE LIUTOIIa3MaTHYECKOU MYXKCKOHM cTepuiibHOCTH. Koo uireHTsl HaciaeyeMocTu
U TIOBTOPSIEMOCTH W UX MHCIOJNb30BAaHME B CENEKLIHOHHOM mpouecce. Metoasl oTOopa:
WHIWBHUIYAIBHBIA U MacCOBBIM 0TOOP. OTOOp 10 (DEHOTHUITY U TEHOTHUITY (OIIEHKA IO POJOCIOBHOM
1 KadecTBy motoMctBa). CuOcenekuus. BiausHue yciaoBuil BHemIHEW cpenbl Ha 3P GEKTHBHOCTH
otOopa. IlepcreKTHBBI METOMOB TEHETHYECKOW W KIETOYHON WH)XXEHEPHUH B CEJICKIUU U
OMOTEXHOJIOTHH.



12. I'eHeTHKA YeI0BEKA

OcoOeHHOCTH 4YelloBeKa Kak OOBeKTa TeHETHMYECKUX HCCICAOBaHUNA. METOapl H3ydeHHs
FCHETHKH YEJIOBEKA: TI'€HCAJOTMUECKUM, OJIM3HELOBBIM, I[MTONCHETHUECKUM, OMOXMMHYECKHIA,
OHTOTCHETUYECKHUH, TOMyIAIUOHHBIA. Vcrmonb30BaHue MeTrofa THOPHIM3ANMA COMATHYECKHX
KJIETOK JIJIsl TEHETHUECKOTO KapTUpOoBaHUs. M3yueHune CTpyKTypbl U aKTUBHOCTH T'€HOMA YeJIOBEKa C
MOMOIIIBI0 METOJIOB MOJICKYJIApHON TeHeTuku. IIporpamma «l'eHoM denoBekay. IIpobGiaembr
reHoreorpadum.

[IpoGmeMbl MEIMIIMHCKONW TEeHETHKH. BpoXXKaeHHbIe M HACIEACTBEHHBIC OOJIE3HU, WX
pacrpocTpaHEeHHE B YEJIOBEUECKHX TOIMYJSIUAX. XPOMOCOMHBIE M TeHHbIE Oose3Hu. bonesnu c
HACJICICTBEHHOW TMPEApPacroNioKeHHOCThI0. CKPUHUHT TeHHBIX JAedekToB. Vcmonb3oBaHue
OMOXMMHYECKUX METOJIOB JJIs BBISBICHUS TE€TEPO3UTOTHBIX HOCUTENEW W JUArHOCTUKU
HACJIE/ICTBEHHBIX 3a0osieBaHuii. [IpUYMHBI BO3HUKHOBEHHS HACIEACTBCHHBIX U BPOXKICHHBIX
3aboneBaHuii. ['eHeTHYECKasi OMAaCHOCTh PaJUAllUU M XUMUYECKHX BemlecTB. | €HOTOKCUKOIOTHSL.
[lepcnekTuBBI  JIEYCHUS HACJICACTBEHHBIX OOJIe3HEH. 3agayll MEIMKO - TEHETHYECKUX
KOHCYNbTAIMi. POJIb TeHETHYECKUX U COIMATBHBIX (PaKTOPOB B IBOJIIOIMH YEJIOBEKA
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