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1. O0mue nos10KeHNs

Hacrosmas nporpamma 3K3aMEHOB JJIsl MOCTYIJIEHHUS B aCHMPAHTYpPy IO CIELUAIBHOCTHU IO
cnermansHoct  03.01.03 — «MonekynsipHas OHONOTHS» COCTaBJI€Ha B COOTBETCTBHHM C
®enepanbHBIMM TOCYAAPCTBEHHBIMU TPeOOBaHUAMU K CTPYKTYpEe OCHOBHOH NpodeccroHaIbHON
0o0pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMe IMOCIEBY30BCKOTO MPO(ECCHOHATBLHOTO 00pa3oBaHMs (aclUpaHTypa),
npeabsBisieMbiM MuHHCTEpCTBOM 0Opa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit @eneparun (IIpuka3 Ne 1365
or 16.03.2011, IlonoxxeHuemM o mnopsake mpucykaeHus yueHblx creneHedl (IlocranoBnenue
[IpaBurensctBa P® ot 30 siuBaps 2002 roma Ne74 B neiictByromeit penakiun), [pukaza Ne59 «O6
yTBepkaIeHMH HoMeHKIaTyphl crenuaabHOCTEH Hay4dHbIX pabOTHUKOB» MUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHUs
u Hayku P® ot 25 derpans 2009 roga ¢ u3mMeHEeHUAMH Ha OCHOBaHWU Tipuka3a Ne294 ot 11 aBrycra
2009 roga, a Takke MacmopTOM HAYYHOM CIIELIMAIbHOCTH.

[Iporpammy coctaBui
3aB. 1a0. OMOOPraHMYECKOH aHATTMTUYECKOW XUMHH
JIMH CO PAH 71.6.1., npodeccop benukos C.H.

[Iporpamma paccMoTpeHa U yTBep:kaeHa Ha 3aceganuu Yuenoro cosera JIMH CO PAH
(mpoTokon Ne OT « » pespanst 2013 1.).

H.o. yuenoro cekperaps JIMH CO PAH
K.T.H. Tpounkas E.C.




2. ®opmyJia cienMAJIbHOCTH (B COOTBETCTBHM € MACTIOPTOM HAYYHOH CNEIHATBLHOCTH).
MonexkynsipHasi 6M0JI0THs — 00JaCTh HAYKH, 3aHUMAIOIASICS UCCIIEIOBaHHEM OHMOTOIMMEPOB, X
KOMITOHEHTOB ¥ KOMILJIEKCOB, CTPYKTYPHI U (DYHKIIUU T€HOB i TEHOMOB.

3. OOugacTh HccIeI0BAHUN HCCAeN0BAHUS (B COOTBETCTBMH € MACHOPTOM HAYYHOI
crnenuajJbHOCTH):
Du3uko-xuMus 6I/IOHOJ'II/IMepOB, X KOMIIOHEHTOB U KOMIIJICKCOB.
I'eHOMBI, UX CTPYKTYpa U QyHKIIHS.
bruocuHTe3 HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT U OelKa.
MonekynsipHasi OMOIOTHS KIETKH.
MonekymsipHas SH3UMOJIOTUS.
MonekysipHas BUPYCOJIOTHS U aHTUBUPYCHBIC BEILIECTBA.
I'ennasi, 6enkoBas U KJICTOYHAS HHKEHEPHS.

e S o

Buonndopmaruxa.

IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMEHY:

1. BBenenue

1.1.0tambl pa3BUTUST W CTAHOBJICHUS MOJICKYJISIPHOM OHWOJOTMM KaK HAayKH, HW3ydaromen
€CTECTBO3HAHME Ha MOJICKYJSIPHOM YpOBHE. 3aJayd MOJIEKYJISIpHON OHONOTMHM B TO3HAHUU
3aKOHOMEPHOCTEH  JKM3HENEATEIbHOCTH  OMOJOTHYECKHMX  CHCTEeM. BiusHue  AOCTHKEHHIA
MOJIEKYJISIPHOUM Onosiornu Ha GyHIaMEHTAIBHYIO OHOJIOTHIO, MEIUIIMHY U TPOMBIIIJICHHOCTb.

2. CTpyKTYypa U CBOICTBA HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT

2.1. IlepBuuHas CTpyKTypa HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. HOMEHKIIaTypa HyKJIEMHOBBIX KHUCJIOT U HX
KOMITOHEHTOB. ['€TepOLUKINYEeCKUE OCHOBaHMUS HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT: CTPYKTYypa, XUMHYECKHE U
¢u3nveckne CBOMCTBA. YTIIEBOAHBIE KOMIIOHEHTHI HYKJIIEMHOBBIX KHCIIOT: CTPYKTYpa M CTEPEOXHMUSI.
Hyxneo3unel: b-riauko3uaHas cBsizb U (aKTOPbHI, BIMSIONIME HA €€ YCTOMUMBOCTH. HykieoTuasr:
(dbocdaTHBIl OCTATOK U €ro noyiokeHue. Pa3nuyHble TUIBI HYKJICOTUIOB. MEXHYKICOTUAHBIE CBS3H.
Cxema NOJMHYKJIEOTHIHON Lenu U ee nosisipHocTh. Pasnmume ctpyktyp u coiicts PHK n JIHK.
XuMHuecKasi HEpaBHOLIEHHOCTh 3 '- U 5'- KOHUEBBIX Ipynn. XUMHUYECKUE U SH3UMATUYECKUE METO/bI
Jerpajaluru HykieuHoBbIX KUCIOT. Lllenounoii n kucnotHeiit ruaponus. JJHK-a3et 1 PHK-a3b1. Dx30-
U SHIOHYyKIea3bl. DEepMEHTHl PECTPUKIMU U MoAu(HKanud. MeTonbl OmpeAeieHUs MepBUYHON
CTPYKTYPBI HYKJICMHOBBIX KHCIOT. Meuenue 3'- u 5'-xkoHueBbix rpynn. Meronq Makcama- ['unbepra.
Meron Cenrepa. Omnpenenenue mnocnenoBatenbHoctTy PHK. brnounslit mpuHImun omnpenencHus
MOCJEI0BATEIPHOCTH TMOJMHYKJICOTHIOB. 3HAYE€HHUE HW3ydeHUs nepBUYHOM CTpykTypsl JAHK s
pelieHus mpo6yieM 3BOIIOIMY U CUCTEMATUKH OPTaHU3MOB.

2.2. BropuuHas CTpyKTypa HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT. J[ByXIl€eMOYEUYHbIE HYKJIECUHOBBIE KHUCIIOTHI.
[Tapsl ocHOBaHMil, MONAPHOCT, M KOMILIeMeHTapHOCTh Ieneil. [lomoxxenne Yaptradda. JIBoitnas
ciupanb JJHK Yorcona u Kpuka. PerynsipHOCTb CTpYKTYpbI U KOOTIEpaTUBHOCTh. Paznuunbie popMbl
JIBYXIIEMIOYCYHBIX MOJEKYJ, MX KOH(OPMAlMOHHBIE XapaKTePUCTUKH M B3aUMHBIC MEPEXOJbI.
Jlenarypauus M peHarypauus [IBOMHBIX crupanedl. OpHoLenoyeyHble HYKICHMHOBBIE KHUCIIOTHI.
cxoactBo u ornuums KoHpopManmonaeix cBoiicte PHK u JIHK. IlpencraBienue o BTOPHUYHON WU
tpetnuHor cTpykrype TPHK wu Beicokomonekymsapubix PHK. Xumudeckue u depmeHTaTHBHBIC
METO/1bl U3yUEHUSI BTOPUYHOMN CTPYKTYpPhl pUOOHYKIEUHOBBIX KHUCIOT.

3. CTpykTypa U cBOCTBA 0€JIKOB

3.1. IlepBuuHas cTpykTypa OenkoB. AMUHOKHCIOTH. HoMeHKIaTrypa, CTpOeHHE U CBOMCTBA.
AMUHOKHUCIIOTHBIE OCTaTKH - MOHOMEpHI OenkoBbix neneil. [Ipupoma mentuaHoW cBs3u. MeTObI



BbIieNieHUsT OenkoB W menTuaoB. OOmias cTpaTerus ONpeAeNieHUs CTPYKTYypbl OeskoB. AHamu3
aMUHOKHCIIOTHOTO cocTaBa. @epMEHTAaTUBHBIE U XMMUYECKHUE METO/Ibl PACILEIUICHNS TOJUIIEITHIHON
LIETIH.

3.2. IIpocTpaHcTBeHHas CTPYKTypa OenkoB. OCHOBHBIE THITBI B3aMMOJICHCTBH, ONpeAesIONnue
MPOCTPAHCTBEHHHYIO CTPYKTYpy HOJMIENTHI0B. CBS3b NPOCTPAHCTBEHHOH CTPYKTYphl Oenka ¢
MOCTIeIOBATEIbHOCTHI0 AMUHOKHMCIIOTHBIX OCTAaTKOB. BTOpHYHas CTpyKTypa NENTHIOB U OEJIKOB.
CeepxBropuuHasi CcTpykrypa OenkoB. Ilonsitue o gomenHax. TpeTwuyHast CTpyKTypa OEIIKOB.
Jlenatypanus u peHatypaius. YeTBepTUUHAs CTPYKTYpa OEITKOB.

3.3. buonormueckas ponp OenkoB. Depmentsl. Knaccudukanms. IlpencraBmenue o
onokatanu3e. [IpuHIMNBI QepMEHTATUBHON KHUHETHUKH. Perymsius ¢GepMeHTaTUBHOW aKTUBHOCTH.
Annoctepudeckas peryisiust akTuBHOCTH. V3odepmenTsl. [lonndepMeHTHBIE KOMITIEKCHI. 3alllUTHBIC
OeNK1 KPOBU - UMMYHOTJIOOYJTUHBI. AHTHUTE€HbI TKaHEBOW COBMECTHMOCTH. CUCTeMa KOMILIEMEHTA.
Menauatopsl IMMYHOTO OTBeTa: UHTEP(EPOHBI, IUTOKUHUHBI. BEKH - TOPMOHBI: MHCYJIMH, TOPMOHBI
pocta. CTpyKTypHBbIE OenKu: OENKH MBI U COSIMHUTEIBHBIX TKaHEH. AKTOMHO3MHOBBI KOMILIEKC:
TportoHuHbl. Kommaren. Penentopuble Oenku: OakTepHOPOJIONCHH. 3PUTEIbHBIA  POJOICHUH.
AUETHIXOIMHOBBIN perenTop mocTcuHanTuIeckux memopan. Tpancrnoptasie 6enku: ATdazbl. benkn
TOKCUHBI MUKPOOHOTO U PACTUTEIHLHOTO IPOUCXOXKICHHUS.

4. BuocuHTe3 HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT

4.1. Pazeutue npeacrasnenuii o JIHK kak HocuTenne u MICTOYHHUKE TreHEeTHYEeCKON HHPOpMAIUH.

4.2. Penmukauus JJHK. Marpuunsiii cunre3 JJHK. JIHK-nonumepaszpbl. Tounocts cunteza JJHK
U MexaHu3M Koppekuuu. OcHOBHblE mpuHUUIB perumkauud. Muaumumanus neneit JJHK. JTHK-
npaiimMaza. Pacmieranue nBoinoit cnupanu JIHK. Pemnukamumonnass Buika. Touku Hauvana
permukanuu. JIHK- xenukaser u nectadmmmsupyrommue 6enku. JJHK- tonmonzomepassl. [IpepbsiBUCTBIM
cuare3 JIHK. ®@parmentsr Okaszaku. Muummaropusie Oenku. KoomepaTHBHOCTH NeHCTBHSA OElKOB
PEIUIMKAlIMOHHOM BUJIKH.

4.3. Pemapammss JIHK. OcHOBHbIE TNpPUHIMIIBI ~ Pa3JIMYHBIX  PEAKIUWA  penaparuu.
doTopeakTUBalUsI W JAPYrue BHUABI «IpsAMoi» penapauuu. @Dortonuaza. Pemapamus O6 -
aNKWIMPOBaHHOTO TyaHuHa u O4 -ankuntumuHa. MetunrpaHcdepasza. Pemaparust oJHOHUTEBBIX
paszpeiBoB JIHK. Pemapanus All-caiitoB. MHceprassl. OkcuusuoHHas penapauusd. Penapanus
HECMapEeHHBIX OCHOBaHUH («MmucMAITUei»). [locTperukaTUBHAS U PEKOMOWHAIIMOHHAS peTaparivsl.
SOS- penapanus. epments! penapanun. Poiabs nporeccoB penapaiu B 3BOJIIOIUH KU3HU Ha 3eMUie.

4.4. PexomOunamms. [omomormunass pexomOuHammsa. (OOmas pexoMOuHanus). TwHIrel
TeHEeTHYECKON pekoMOnHanuy y O6akrepuii u paros. CaiiT-cnennduyeckast peKkOMOHHAIHUS.

4.5. Tlna3muasl 1 MOOUJIBHBIC TEHETHYECKUE AJIEMEHThI OakTepuii. bakTepuanbHble TIIa3MHUIbL.
Perukamust nmnasmua. Mexanusmbl niepenaun JIHK oT HOHOpPHBIX KJIETOK K PEHUIUEHTHBIM. [S-
JMeMEHThl H TpaHCcHo3oHbl Oaktepuii. KowHTterpatel. MexaHu3M mepeMenieHUs MOOMIbHBIX
aneMeHTOB Oaktepuil. DYHKIMOHAJIbHAs POJb IJIAa3MUI U MOOWIBHBIX JJIEMEHTOB OaKTepuil.
Konnenmus «3rouctuyunoi» JJHK. ITnasmuasl, MOOMIBHBIC 3JICMEHTBI M TCHETHYECKasT H3MEHUYUBOCTh
Oaktepuii. CXOICTBO MPOILIECCOB peruMKanuu, pernapaunu u pexomOuHanmu JIHK. Dn3umomorus
TEHETHYECKUX MPOIECCOB: CHCTEMBI (PEPMEHTOB M OCJIKOBBIX (PakTOpoB, padoTaromux Ha JJHK.

4.6. Pectpukmus n momupurarms JJHK. Metwmpoanne JJTHK. Cuctembl pecTpUKIINN, HX
KJIACChI, CTPYKTYpPHbIE OCOOEHHOCTH.

4.7. Tpanckpuniusi. TpaHCKpUNTOH - eauHuia TpaHckpuniuu. Ctpyktypa PHK-nomumepas
MPOKapHOT U dyKapuot. [{ukn Tpanckpunuuu. Maunumanus, snonranus u tepmuHanus cuateza PHK.
AHTUOMOTUKY - UHTUOUTOPHI TPAHCKPUTIIIUU. Perymsamus Tpanckpumiuu y 6aktepuil. Cxema onepoHa
Kakoba-Mano. Mnnykuus u penpeccusi cunte3a (pepmentoB. Pempeccop. Dddextoprr. Omnepatop.



KarabonmutHas penpeccus. Iluknuueckass AMP u Genok-penpeccop mAMP. Perymsammst cuHTe3a
pubocomubix PHK u 6enkoB. @akTopsl TEPMUHAIIMN TPAHCKPHUIIITUH.

4.8. IlpoueccuHr mnepBUYHBIX TpaHcKpuntoB. Ilponeccunr y mnpokapuotr. IIpomeccunr y
sykapuoT. MHTpoHbl M 3k30HBL. Cmnaicusr. IIponeccunr npenmectseHHukoB TPHK y mpo- u
sykapuotT. Pubosumsl. Ilponeccunr PHK, cuuTesupyemoit ¢ momomipto PHK-momumepaser 11 y
sykapuoT. Mogudukamus 5¢- konna PHK wu cmnaiicunr. Kom-caiit. Ilpomeccunr 3¢- koHIma
TpaHckpurnrta. [lonnaneHnnpoBaHue.

4.9. I'enom sykapuot. Obmas cTpykTypa renoma. KnHetrka peaccouuanuu 1eHaTy pUPOBAHHOTO
JHK. Caremmutaeie JIHK. VYMepeHHO moBTOpsfOmMeEcs MOCIEI0BATEIBHOCTH. Y HUKAJIbHbIE
MIOCJIEI0BATENILHOCTY TeHOMA. [IpepBaHHbIE IeHbI 3YKapHOT.

4.10. PerynsiTopHbIE 3JIEMEHTBI T€HOB Y 3yKapHOT. Perysiius TpaHCKpUMIIUHU Y 3yKapuoT. ['eHbl
pubocomusix PHK y oykapuor. [loaBmkHbIE TeHEeTHUECKHE JIIEMEHThl TE€HOMa JYKapHOT.
Perpomno3onsl. [IceBnorensl. PeTpoTpancno3oHsl.

4.11. Crpykrypa xpomocoM. [[Ba ypoBHs opranmzauuu ynakoBku [IHK B xuBoii mpupone:
"cBoOoHAs" (BUpPYCHI, OakTepuu) W HyKIeompoTeuaHas (BbICIIME OpraHm3mbl) (opma. Darosas
"xpomocoma'. Pa3zmepsi, MonekysipHbiii Bec, mukianyHocTh JJHK. AxtuBHas pasBepuyTas ¢opma
(harosoit "xpomocomsr" ipu nHeknHU. bakrepuanbHas «xpomocoMmay. PasMmepsl, TOKIECTBEHHOCTH C
JIHK, npo6nema nenpepeiBaoctu neneit JIHK. [Huxkmmanocts. Ctpykrypa XpomatuHa. CTpyKTypHas
OpraHu3alys T€HEeTUYECKOr0 Marepuaja B 3YKapHOTUYECKHX KIIETKaX. XpOMOCOMa KaK KJIETOYHBII
ne3okcunykineonporens (JAHIT). @parmenTanus xpomocom Ha snementapasie JIHII-uactuipl. ['ucton
Kak crneuupuueckuii O6enkoBblii  kKommoHeHT JIHK-uactum. Twumbl rtuctonHoB. CTpyKTypHas
OpraHu3alysi MOJIEKYJ TMCTOHOB. MOJEKYJSPHBIM Bec, OCOOCHHOCTH aMUHOKHCIOTHOTO COCTaBa
Hyxneonporamunel. HeructonoBesie Oenku. OCHOBHOM pPETyJSTOPHBIM 3JIEMEHT XpOMaTHHA -
Hykieocoma. OpraHuzanusi HyKI€OCOMHBIX (uOpwmn. @ei3uHr HykineocoM. KonneHcanums
xpomaThHa. JlomeHHasi opraHu3anus xpomaTtuHa. MeragasHble XpoMocoMbl. PerynaropHbie Oenku
xpoMatruHa. CTpyKTypa aKTUBHOI'O XPOMAaTHHA.

4.12. Bupycel. BupycHpiii Hykieonporena kak ¢opMa coXpaHEeHUsS WH(DEKIIMOHHOTO Hadaja -
MOJIEKYJIbl HYKJIEHMHOBOW KHUCIOTBHl. XUMHUYECKUNA COCTAB BHPYCOB M BHUPYCHBIX HYKJIEOIPOTEUJIOB.
JHK- u PHK-cogepxamue Bupycbhl. Tunbsl BHPYCHBIX HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT. 3alllMTHas H
(depmenTaTuBHAs (QYHKIIMHM BUPYCHOM HYKJICMHOBOM KUCIIOTB. MeEXaHHU3M NMPOHUKHOBEHHUS B KIIETKY.
CrpykTypa BHUpPYCOB Kak cleAcTBUE (YHKIMM BHpPYCHOro Oenka. YcToW4uMBas paBHOBECHAs
YeTBEpTUYHAsI CTPYKTypa OeslKoBOM 000s104ku BHpyca. JlOMOJHUTENbHBIE KOMIOHEHTBI CIIOKHBIX
BHUPYCOB. ITpuHIMIIBL cOopKu BHPYCOB. Camocbopka u apyrue MEXaHU3MBI.
®epmentatuBHbiil cuaTe3 PHK Ha matpune PHK nipu BupycuHoi nndeknuu. [Ipobrema permmukarmm
BupycHoii PHK. Cnermuduunocts pepMeHTa Mo OTHOIICHHIO K MaTpulle. Xapaktep npoaykra PHK-
CUHTETAa3HOW peakluuu. OJTanmbl BuUpycHoW wuHbekuun mnpu 3apaxenun PHK-comepxamumu
OakTepuodaramm.

5. CTpykrypa pu60ocomMbl M OMOCHHTE3 OesIKa

5.1. O6mas cxema OuocuHTe3a O6enKa. XMMUYECKHE peakuu U OOIIHii SHepreTuYeckuii Oananc
O6uocuHTe3a Oenka

5.2. Undopmammonnas PHK u renermueckuit xoa. Otkpeitue MPHK. PacmmdpoBka kona.
KonoBslii cioBaps. YHHBEpPCATbHOCTh KOJA. BBIpOXKIEHHOCTh KOJA U HEKOTOPbIE 3aKOHOMEPHOCTH
stoi BeIpoxaeHHOCTU. Ctpykrypa MPHK. IlepBuunasi crtpykrypa. DyHKIHMOHAIbHBIE YYaCTKH.
WNuunmatopusie kogoHbl. [ToHsTHE 060 MOHOIIMCTPOHHBIX U TONUIUCTPpOoHHBIX MPHK. TepMunaTopHsie
KOJIoHBL. [IpocTpaHcTBEHHAs CTPYKTYypa.



5.3. Tpaucnoptueie PHK wu amunoammn-tPHK-cunterasel. Otkpeitue TPHK u mpomecca
akunentupoBanusi aMuHokucnoT. Ctpykrypa TPHK. Ilepsuunas crpykrypa TPHK. YHusepcanshas 3'-
KOHIIeBasi mnocienoBarenbHocTh. [IpocTpanctBenHas crpykrypa TPHK. Bropuunas u tpernunas
CTpyKTypbl. YerBepTuuHble CTpyKTypbl amuHoauwa-TPHK-cunTeTaz mnpokapuoTnueckux U
JYKapUOTHUYECKUX KIIETOK.

5.4. AmunouunupoBanue TPHK. AxTuBanmss aMMHOKHCIOTHI. Peakiusi axkuenTupoBaHUs
aMHHOKUCIOTHL. Criennpuanocts amuHoarmmpoBanus TPHK. CepxcrennpudHOCTh IO OTHOIICHUIO
K amuHOKucaote u k TPHK.

5.5. PuGocombl u TtpaHcisauusa. Jlokanuzanus puOocoM B KieTke. [Ipokapuotwyeckuii u
sykapuoTHdeckuii Tunbsl pudocom. Ilommpubocompl. CTaauu TpaHCHALWUUA: WHUIMALKSA, SJIOHTAIMs,
TEPMUHALIUS.

5.6. Ctpyktypa pubdocoMbl. Mopdonorust pubocoMbl: pazMep, BHEUTHUI BUI U TOJpa3ielieHue
Ha JBe cyOwactunpl. Manas u Oonbinas cyOuacTuusl. Jluccomuanus U peaccoryanus puOOCOMBI.
CrenpuHOCTH peaccolralyi: KOHTAaKTHPYIOIIUE TOBEPXHOCTH CyOUaCTHII.

5.7. Pubocomubie PHK. 3nauenne pubocomnoit PHK. Buast pubocomusix PHK.
Bricokononmmmepnas PHK manoit cy6uactumsl. Beicokomonmumepnas PHK Gonpinoit cybuactumsr. 5S
PHK Gonpbmioit cyouactuipl. [lepsuunbie u Bropuunsie ctpykTypsl 16S (18 S) PHK, 23 S (28 S) PHK
u 5 S PHK. CtpykTypHblEe JOMEHBI M KOMIIAaKTHAs caMoyKJiajika Mosekyisl PHK.

5.8. Pubocomubie Oenku. PasHooOpazue u HoMeHKIarypa. [lepBHUYHBIE CTPYKTYpBHI.
[IpocTpancTBeHHbIE CTPYKTYpPHI. benkoBbie komIuiekchl. Bzanmopeiictsue ¢ pudbocomusivu PHK.

5.9. Bszaumopacnonoxenue pudbocomHoii PHK wu OGenkoB (ueTBepTHUYHas CTPYKTypa).
[epudepuueckoe mnonoxenne 6enkoB Ha siape PHK. Tomorpadus Genkos. Tomorpadus PHK.
YeTBepTHUHAs CTPYKTYypa.

5.10. CtpykrypHbIe mpeBpaiieHus pudocoM (invitro). ucconmarus pubocoM Ha. CyOUYaCTHIIBI.
Pa3zBopaunBanue cy6uactui. Pazbopka u obpaTHast cOopka cyOUdacTHII.

5.11. ®yHKIMOHUPOBAHUE PUOOCOMBI.

5.12. OyHKIMOHATBHBIE aKTUBHOCTH M (DYHKIIMOHAIBHBIC yY4aCTKH pUOOCOMBI. Pabounii 1uki
pudocombl. DyHKIMU cBA3bIBaHUA. CBSI3bIBaHUE U yAECpKAHUE MaTPUUHOTO noiuHykiaeotuaa (MPHK -
CBS3BIBAIONIMHN yudacTok). Ynepxkanue nentunun - MPHK wnmu neammnuposannoit - MPHK (MPHK-
cBs3pIBatoliuid P-yuactok). CeszpiBanue amuHoauui-MmPHK (MPHK-cBsizpiBatomumii A-yuyactok). E-
y4acTOK W ero ¢yHkuuu. CBs3piBaHMe OEnKOBBIX  (akTopoB  TpaHcusauun u [T
(paxropeBsi3piBatonmii  yuactok). Karammtumaeckne ¢ynkmmu. ['Td-aza. Ilentumuntpancdepasa.
OYHKINU TTepEMEICHUH JIMTAH0B (TPAHCIOKAIIsA).

5.13. DOmnonranusa: nocryrmenue amuHoanuia-TPHK B puGocomy. Komon - aHTHKOZOHOBOE
B3aumozeiicteue. ApantopHas runore3a @.Kpuka u ee nokazarenbcTBo. KoHuenus aHTUKOIOHA.
['mnortes3a HeCTPOroro COOTBETCTBUA MPU KOJOH-aHTUKOJOHOBOM crniapuBaHuu. [lonpaBku k mpaBuiam
HECTPOroro cootBeTcTBUsA. CTepeoXuMHUsl KOJOH-aHTHUKOJOHOBOTO CIapuBaHUs. YdacTue (akrtopa
anonrammu (EF-Tu wmu EF-1) B cBsaspBanun amunoanun-tTPHK. EF-Tu u ero B3ammopeicTBusl.
CBs3bIBaHNE TPOHCTBEHHOTO0 KOMIUIEKca ¢ pudbocomoit. Ponb ruaponuzara ['TO. Hesnszumarndeckoe
(6ecthakroproe) cBszpiBanne amuHOAI-TPHK. WMHrunOutopel. MexaHus3M JIEHCTBUS HEKOTOPBIX
AHTUOMOTHKOB Ha paboumid 1HKI TpaHcmsanuu. [lypomuiun, TerpanmukivnH. XiaopaMm(eHUKoI.
Opurpomuiiuibl. Kupomunua. ®y3uaueBas kuciota. JloxkHoe koaupoBanue. JIokHOE CUMTHIBaHHE
nond (u). OCHOBHBIE THIIBI JIOXKHOTO crapuBaHusi. DakTopbl, CIOCOOCTBYIOIINE JIOKHOMY
KOJMPOBAHUIO. YPOBEHb OIIMOOK in Vivo B HOPMAallbHBIX YCIOBHAX. KHHeTHYeckue MeXaHH3MBI
JIOKHOTO KOJIWPOBaHHUA U ero koppekiuu. IlocnenoBaTenbHOCTh COOBITUH W MOJEKYJSIPHBIC



mexanu3mel. [lepebop MPHK. VY3naBanme antukomona. I'maponus I'Td. Koppeknus BviOopa
amunoanuia-MPHK. 3anupanue amunoarnuin-mPHK B A-yuactok. O6mmast cxema.

5.14. Dnonramusi: TpaHcnentuganus (oOpa3oBaHHE TMENTUAHON CBA3M). XHUMHUS PEAKIIUU.
OOpa3oBaHue NENTUAHON CBsI3M. DHepreTHka peakuuu. VHruOuropsl nentuauwiITpaHchepasHoi
peakuuu. CTepeoxumusl.

5.15. Dnonrauua: Tpanciaokanus. OnpeneneHue TPaHCIOKALMU U OKCIIEPUMEHTAIIBHBIE TECTHI.
Vyactue ¢daxrtopa snonranuu (EF-G wmu EF-2). Pons EF-G-omocpenoBannoro ruaponmza ['TO.
[TocnenoBarensHoCcTh coObITUIl B EF-G katamusupyemoit Tpanciokanuu. ®dysuaueBas Kuciora -
uHruouTop, BosmeWcTByrommii Ha EF-G. Hesnsumartudeckas (OecakTopHas) TpaHCIOKAIHUA.
[lepenBrkeHne MaTpulbl TpPU  TPAHCIOKAUMU. OHEPreTMKa W MOJIEKYJIAPHBIA ~ MEXaHHU3M
TpPaHCJIOKaI1H.

5.16. Dmnonranusa: perynsuus. HepaBHomepHOCTh dsmoHranuu. W30uparenvHash peryssius
CKOpOCTH 3J10Hranuu Ha pasnndabix MPHK. ToranbpHas perysnus CKOpOCTH 3JIOHTaluu. 3aMeIEHNe
JIOHTAIlMM TPU BHPYCHBIX HMH(pEKUUsAX. BIoKupoBaHHE >JIOHralMyd TOKCMHAMM OaKTEpHaIbHOTO U
PACTUTEIBLHOTO MPOUCXOKICHHUSL.

5.17. VHunpanust TpaHCISIUMM K €€ peryjsiius y IpoKapuoT. MHunuupyromue KOTOHBI.
Nuaunmmaropuas dopmunmernonun - TPHK. BbenkoBeie dakTopbl mHMIManuum W uX (QyHKIHAH.
OO6pa3oBaHre HAYAJIIBHOTO KOMIUIEKCa (accoruais pruOOCOMBI) ¢ MATPUUYHBIM TMOJUHYKICOTHIOM.
[TocnenoBarensHOCTH COOBITHI B Tpolecce mHUIManuu. OOpa3oBaHHe HHHUIIMATOPHOTO KOMILIEKCA
0e3 KOMIIOHEHTOB MHULMAIMU. Perynsmus cuHTe3a Oenka Ha ypoBHE TpaHCIAuuu. Perynsnus
tpancnsauuu PHK ¢ara MS2. Perymnsiuus cuaTe3a puO0COMHBIX OEIKOB.

5.18. MHunmanus TpaHCIALUU U €€ peryysauus y 3ykapuoT. OcoOeHHOCTH 3yKapuOTHYECKOH
MPHK. NUnpopmocombl. OCOOCHHOCTH MHUIMALINN B 3YKAPHOTHUYECKUX cHUCTeMax. MHunmupyrommi
konoH. Manmmartopuas TPHK. benkosreie dakropsr nanmmanun u I'Td. CocrosiHue pubocomsl nepen
nHunmanueii. O6pa3zoBanne komruiekca pubdocomHor 40S cyOuactuiel ¢ wHMOMaTopHoit TPHK.
Accomnmanius  pubocomaort 40S cyOuactunet ¢ MPHK. VY3naBanwe wWHHIIMUpYIOIIET0 KOJOHA.
OO6pazoBanne wuHHOHHpYIOmeEro pudocomHoro 80S  komiuiekca. Perymsmuss  WHUDMALNH:
n3buparensHas aukpumuHanus MPHK u totanenas penpeccus maunmanuu. O0mas cxema padbodero
LUKIIA TPAHCIAIMU. MexaHu3M AeCTBHUSI HEKOTOPHIX aHTUOMOTUKOB Ha pabouMii LUK TPAHCISAIUH.
(ITypomunuH, X1opaM(EeHUKOI, SPUTPOMHUIIMH, TETPALUKINH, CTPENTOMHIINH, (y3Ua1eBas KUCIOTA).

5.19. Tepmunanus Tpancuauuu. Komonsl TepmMuHanuu. benkoBble (GakTopbl TEpPMUHAIMH.
[TocnenoBaTeabHOCTH COOBITHI B ITPOIIECCE TEPMUHAIINH.

5.20. buocuHTe3 Oenka B MNPOKAPUOTHUECKOM M JYKapUOTHYECKOM KieTkax. buocunHtes
CEKpPETOpPHBIX U MeMOpaHHBIX OenkoB. CurHanpHas runote3a. Ko- U mOCTTpaHCHSAIIMOHHAS
Moaubukarus O6enkoB. Ko-TpaHcnsmuoHHas cOOpKa OJMTOMEPHBIX OENKOB (MMMYyHOTJI00YIHH, b-
raJaKTo3uaa3a).

6. bBunocuHTe3 0Oelka B HMCKYCCTBEHHBIX TIeHeTHYeCcKHUX cucremax. IIpmHHunbl renHoi
HHKEHePHUH

6.1. depmeHTB, HCHONAB3yEMblE B T€HHOM WHXEHEpUU. PecTpukTa3zbl - 3HJIOHYKJIEA3bl
pectpukuuu. Knaccudukanust pecTpukTas. YHUBEpCAJIbHbIE PECTPUKTA3bl JI OJHOLIEIIOYEYHBIX
JHK. M3ommszomepsl. JIHK-metunaser, JIHK- n PHK-nurassl. JIHK-3aBucumsbie JIHK-nonmmmepassbr.
[Momumepasnas 1uennas peakunus (ITI[P). PHK-3aBucumeie JIHK-momumepassr  (oOpatHbie
TPAHCKPUIITA3bL, peBepTasbl). [TonnHyKIeOTUIKUHASEI. TepmunanbHas
ne3zokcupubonykineoruaunrpancdepasa. lllenounas docdaraza. Hykneassr.

6.2. Bekrtopsl. [lnazmuanbie BekTOpsl ansi kioHUpoBaHusi (parmentoB JIHK. Bekropbr Ha
ocHoBe ara l. Kocmuabl u dasmuabl. YAC - cBepxeMmkuii BekTtop ais kioHupoBanus JIHK.



HHTerpupytomue BEKTOPHI T'PaM-TIOJOKUTENbHON Oaktepun B. subtilis. YemHo4HBIE BEKTOPHI.
KoHncTpyupoBanue skcnpeccupyromux BeKTOPOB U X (yHKIIMOHUpOoBaHUE. DaKkTOphl, BIUAIOMINE HA
3¢ (HEeKTUBHOCTB IKCIPECCUN PEKOMOMHAHTHBIX T€HOB. BEKTOPHI, UCIIONb3yeMbIE B KJIETKaX KUBOTHBIX
U PaCTECHUM.

6.3. OOmue NpUHLIMIIEI XUMHUKO-(pepMeHTaTHBHOTO cuHTe3a ABYTshkeBbIX JIHK.Peannzanus
MPUHIUIIA KOMIUIEMEHTApPHOCTH TeTEPOLMKINYECKUX OCHOBAHMM HYKJIEHMHOBBIX Kuciaor. Ilytu
nonyuyenus nByTskeBblx JIHK. ®@epmentatuBubie MeToapl cOopku AByTskeBbiX JHK. Xumunueckue
MeTo bl cOopku ABYTsbKEBbIX JIHK. CriocoOwl nmonyuenus pexkomOunanTHeIXx PHK.

6.4. bubmmoreku reHoB. Ilomydyenue reHoMHbix OuOmmorek m Oubnmorek k/IHK. BBenenue
pekomOuHanTHbIX JIHK B OakTtepuanbHble W DYKapUOTHYECKHE KJICTKA. MeToabl CKpUHHHTA
OHOIMOTEK TCHOB.

6.5. beckneTounbie OEOKCUHTE3UPYIOLIHE CUCTEMBI. [Ipokapuornueckue
OETIOKCHHTE3UPYIOIINE CUCTEMBL. DYKapHOTHUECKHE OEIOKCHHTE3Upylomue cucteMbl. [IpoTouHbie
OECKIICTOUYHbIE OETOKCHHTE3UPYIOIINUE CUCTEMBI.

6.7. JlocT>keHUs] TCHHOW WHXXCHEPUHU M €€ TMEepPCHEeKTHBHI. VM3MeHeHHe KOHIENIUU TeHa IO
BIMSHUEM TE€HHON WMH)XEHEpUU. MeToaudecKue MAOCTIKEHUS TeHHOM WHXXEHEPUU B MCCIEIOBAHUU
TeHOB: PECTPUKIMOHHOE KapTHUPOBAaHHE M MOCTpoeHHE (u3nuecKux KapT. [Iporyiku v mpeDKKHA 1O
xpomocomaM. Sl-kaptupoBanue PHK u JIHK. ®yrnpuruar B uccrnemoBanuu JIHK - OenkoBbix
B3aIMOJIENCTBUH.

6.8. HampaBnennblii mytarese3 u OeinkoBasi MHKCHEpHs. MeToAbl TOMy4YeHUs] HampaBIECHHBIX
MYTALMI: I€JIEUUU U BCTaBKU. XUMUYECKUN MYTareHe3 Kak METO/l IOJy4YeHUsI MHOKECTBEHHBIX CalT-
cnenduuecknx mytanuil. CalT-cenuduueckuii MyTareHe3 C HCIOJIb30BaHUEM CHHTETHYECKUX
OJIMTOHYKJ1eoTU0B. [lonmumepasHas nienHas peakiusi B HalpaBJI€HHOM MyTareHese.

6.9. benkoBas unxeHepus. benku penoprepbl B rHOpuAHbIX Oenkax. ['mOpuIHBIE TOKCHHBI.
[TyTu co3ganust HOBBIX (HEPMEHTOB.

6.10. AHTHCMBICTIOBBIC PHK (micPHK) u prOO3UMBI. AHTHCMBICTIOBBIC
OJIUTOIC30KCUPUOOHYKIICOTH b, KAK MHIHOUTOPBI KCIPECCUU TeHOB. MexaHU3Mbl HHTHOUPYIOIIETO
neiictust micPHK. Hcnonb3oBanune antucmbicioBbix PHK B (yHoamMeHTanbHBIX W MPUKIAAHBIX
uccienoBaHusax: pudbo3uMel B coctaBe anTucMbiciaoBbeix PHK. Ucnonb3oBanue antrcmpicioBeix PHK
JUTSL TIONTyYeHusl (PEHOKOINI; B UCCICIOBAHUSAX KIETOYHOTO IIUKIIA U Tposidepanuu KIETOK, a TaKXKe
B 00pr0OE ¢ BUPYCHBIMU 3200JICBaHHUSIMH.

6.11. buocuHTe3 peKOMOMHAHTHBIX OENKOB B MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3Max. TpaHCreHHbIE
JKUBOTHBIE W PACTEHUsI DKCIPECCUS TPAHCTEHOB Yy TPAHCTCHHBIX XUBOTHBIX. CrOCOOBI MOyYEHUSs
TPAHCT€HHBIX KUBOTHBIX. TPAHCTEHHBIE KUBOTHBIE B UCCIIEAOBAHUAX MEXAHU3MOB SKCIIPECCUH I'€HOB.
Tpancrennsie pacTeHus. [ 'eHOTepanus HaCIeICTBEHHBIX 3a00JICBaHUH.
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