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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

–  углубление знаний общих экологических закономерностей на основе ознакомления со спецификой, направлениями изучения и проблемами водных экосистем, включая региональные аспекты.
Задачи дисциплины:

– показать специфичность водной среды для жизнедеятельности организмов, формирования популяций и сообществ водных организмов их структурно-функциональные особенности; 
– сформировать комплекс знаний и понятий об основных закономерностях образования и трансформации энергии и органического вещества в водных экосистемах; 
– дать представление о современном состоянии и тенденциях развития водных экосистем разного типа, обусловленных как историей их формирования, так и антропогенным воздействием; 

– сформировать представление об основных видах антропогенного влияния, последствий указанного воздействия на разные уровни организации водных экосистем по их структурным и функциональным показателям.
Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Экология биологических сообществ в водных экосистемах» направлено на освоение теоретических основ гидробиологии и водной экологии, навыков выполнения гидробиологических исследований и проведения мониторинговых гидробиологических исследований. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.10 «Гидробиология». 
2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ
	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Гидросфера и классификация водных систем
	6
	3
	– 
	3

	2
	Основные подходы и методы изучения водных экосистем
	8
	4
	–
	4

	3
	Специфические условия водной среды
	10
	5
	–
	5

	4
	Особенности энергетики водных организмов
	8
	4
	–
	4

	5
	Структурированность водных сообществ
	8
	4
	–
	4

	6
	Функционирование, регуляция и развитие водных экосистем
	8
	4
	–
	4

	7
	Регуляция водных экосистем
	8
	4
	–
	4

	8
	Развитие водных экосистем
	8
	4
	–
	4

	9
	Антропогенное воздействие и устойчивость водных экосистем
	8
	4
	–
	4

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Гидросфера и классификация водных систем. Гидросфера как условие жизни. Этапы формирования гидросферы, их связь с геологической и химической эволюцией на планете. Возникновение гидробиосферы, ее развитие, обусловленное изменением химического состава, формированием пространственной структуры и геологическим генезисом, эволюцией живых организмов. 
Тема 2. Основные подходы и методы изучения водных экосистем. Истрия изучения водных систем при развитии практических потребностей человека. Исследование отдельных элементов экосистем и формирование частных наук. Современная экология водных систем как объединение разных направлений исследований по выявлению генезиса экосистем, особенностей сукцессии и эволюции водных систем разного типа, а также общих закономерностей функционирования гидросферы. Основные подходы к изучению водных экосистем при формировании ауто- и синэкологии, современной системной экологии. Методы изучения водоемов, гидрологические измерения, оценка физических свойств воды и гидрохимических параметров. Сбор и обработка гидробиологического и ихтиологического материала. Математические методы, системный анализ и моделирование. Экологическое прогнозирование. Мониторинг качества воды, проблемы химического мониторинга. Биоиндикация, ее методы, «индикаторные виды».  
Тема 3. Специфические условия водной среды. Физические свойства воды как лимитирующие факторы и основа для выработки адаптации гидробионтов. Термостабильность воды и температурная стратификация, их значение для жизнедеятельности, распределения и миграции организмов. Влияние плотности. Вязкости, давления на движение гидробионтов, их распределение и ориентацию, поведение, размеры, формообразование, питание и обмен. Химические свойства воды и адаптации гидробионтов. Солевой состав, явление осмос, осморегуляция и обмен веществ. 
Особенности энергетики водных организмов, влияние специфики водной среды. Теплообмен, траты энергии на обмен, рост, формообразование и жизнедеятельность (движение, питание, коммуникации и воспроизводство). Энергетические основы выработки специфических адаптаций (фильтрация, биолюминесценция, локация, колониальность и др.). Значение биоритмов. Эволюционные аспекты освоения водной среды. Основные ароморфозы, направления и коэволюционность развития. Конвергенция, параллелизм и вторичноводные организмы. 
Тема 5. Структурированность водных сообществ. Структура сообществ, связанная с их историческим формированием, биполярное распределение, амфибореальность. Зависимость структурированности водных сообществ от масштаба экосистем и наличия разных пространственных зон океана, озер и рек. Вертикальное стратиграфирование биогенного круговорота веществ, состав сообществ м специфика получения энергии. Горизонтальная и вертикальная пространственная структура толщи воды и сообществ. Экологические группы по характеру освоения среды (нектон, планктон, плейстон, бентос, перифитон). Временная структура сообществ, динамическо-циклические явления, сезонные биологические процессы (изменение видового состава, количественных показателей, биологической активности).
Тема 6. Функционирование, регуляция и развитие водных экосистем.  Особенности дифференциации и взаимодействия ниш, роль конкуренции т хищничества. Продуценты, консументы и редуценты водоемов. Специфика фитопланктона как основного продуцента. Факторы, лимитирующие скорость создания биомассы. Эффективность передачи энергии и экологические пирамиды. Скорость потока энергии и число трофических уровней. Степень замкнутости круговорота вещества. Продукционно-деструкционные процессы. Гипотеза «микробных петель» и рециклинг  биогенов.
Тема 7. Регуляция водных экосистем. Формирование представлений, трофодинамическая гипотеза Линдемана. Зависимость первичной продукции от биогенных элементов, работы Винберга и регуляция «снизу». Модель компартментов Лотки. Регулирующее влияние хищников и регуляция «сверху». Регуляция, положение в трофической сети и число трофических уровней. Теория динамики пищевых цепей. Явление «трофического каскада». Механизмы положительной и отрицательной обратной связи.
Тема 8. Развитие водных экосистем. Динамика и факторы цикличности изменения водных экосистем, особенности биологических циклов сообществ водоемов климатической зоны региона. Сбалансированность продукционно-деструкционных процессов, сукцессии озер и их трофический статус. Внешняя и внутренняя биогенная нагрузка, изменение трофического статуса. Перестройка структурно-функциональной организации сообществ, адаптационный  ответ популяций, изменения на уровне особи.
Тема 9. Антропогенное воздействие и устойчивость водных экосистем. Термофикация, ацидофикация, токсикофикация и эвтрофирование водоемов как глобальные экологические проблемы. Освоение биологических ресурсов и проблема сохранения биологического разнообразия. Основные направления и последствия антропогенного преобразования гидросферы. Биологические ресурсы водоемов Иркутской области. Водный фонд, ихтиофауна и использование рыбных ресурсов, изменение экстенсивности и интенсивности рыбодобычи.  
3.2. Темы практических и лабораторных занятий (учебным планом не предусмотрены).

3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:
1. Общая характеристика водной среды обитания.

2. Приспособления живых организмов к водной среде обитания.

3. Экологические особенности континентальных водоемов.

4. Пресноводные водоемы и характерные для них экологические факторы.

5. Классификация пресноводных водоемов.

6. Приспособления живых организмов к обитанию в пресных водах.

7. Пресноводные биоценозы и экосистемы.

8. Взаимоотношения живых организмов в пресноводных биоценозах и экосистемах.

9. Продуктивность пресноводных экосистем.
3.4. Примерный список вопросов к зачету:
1. Гидросфера, ее эволюция, структура, последствия ее антропогенного преобразования и современное состояние.
2. История изучения и классификация водных экосистем, трофическая классификация. 

3. Вода как среда обитания, адаптации и особенности энергетики гидробионтов.

4. Эволюционные аспекты освоения водной среды.
5. Методы изучения и мониторинг водных экосистем.

6. Антропогенная нагрузка, загрязнение и проблемы качества воды.

7. Экологические группы гидробионтов. Критерии классификации и специфика приспособлений к водной среде.

8.  Миграции и особенности пространственной структуры популяции гидробионтов.

9. Продукционная гидробиология.

10. Биотические, пищевые взаимоотношения, трофические цепи.

11. Концепция «микробиальной петли» и регуляция сообществ.
12. Проблемы инвазии гидробионтов.

4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; www.ebio.ru/index-5.html; www. priroda.su/; ecoportal.su/term.php; ecologiya.net/.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Лаборатория полевых исследований на стационарах в п. Листвянка и в Б. Котах, оборудованные регистраторами уровня озера и температуры водной толщи. НИС «Академик В.А. Коптюг», «Папанин», НИС «Г.Ю. Верещагин», НИС «Г. Титов», оборудованные эхолотами, кабель-тросовыми лебедками, геопозиционными системами; CTD зондами SBE-25, SBE-19 для измерения температуры, электропроводности, давления, обратного рассеяния, концентрации кислорода; системой батометров Розетта «карусель» (SBE 32 Carousel Water Sampler, фирмы Sea-Bird Electronics, Inc. США). Система предназначена для отбора проб воды на определенных горизонтах батометрами, установленными в каркасе «карусели» в количестве 24 шт., объемом по 5 л каждый. Розетта работает совместно с CTD-зондом SBE 25.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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