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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– формирование у аспирантов теоретических и практических знаний о взаимоотношении живых организмов между собой и со средой обитания. Предметом изучения общей экологии являются объекты организменного, популяционно-видового, биоценотического и биосферного уровней организации в их взаимодействии с окружающей средой.

Задачи дисциплины:

– изучение общие закономерности экологии организмов – индивидуальные связи отдельной особи или групп особей одного вида с окружающей средой.

– изучение структуру, динамику популяций отдельных видов (механизмы регуляции численности организмов, оптимальная плотность, допустимые нормы их изъятия и др.).

– изучение взаимоотношения популяций, сообществ и экосистем со средой, структуру и механизмы функционирования биогеоценозов.

– знание общие принципы рационального использования природных ресурсов в условиях все возрастающего влияния человека на биосферу.

– овладение навыками работы с современной аппаратурой, планирования организации эксперимента, умением анализировать полученные результаты, делать на их основе правильные выводы.

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Общая экология» направлено на изучение теоретических и практических знаний о взаимоотношении живых организмов между собой и со средой обитания. Содержание дисциплины базируется на комплексных, междисциплинарных знаниях, приобретенных в курсах общей биологии (физиология, генетика, биофизика). Связана с другими науками (физика, химия, математика, география, геология), использует их методы и термины. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.08 «Экология» (по отраслям).

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего
часов
	Виды подготовки
	Самостоятель-ная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1.
	Введение
	6
	2
	– 
	4

	2.
	Аутэкология (экология особей)  
	16
	4
	6
	6

	3.
	Демэкология (экология популяций)
	12
	2
	6
	4

	4.
	Синэкология (экология сообществ)    
	17
	4
	6
	7

	5.
	Биосфера 
	14
	3
	6
	5

	6.
	Ресурсы биосферы. Экологические принципы рационального природопользования
	15
	3
	6
	6

	7.
	Общая характеристика загрязнений окружающей среды
	9
	3
	–
	6

	8.
	Особенности, виды, источники загрязнения атмосферного воздуха, в том числе глобальные проблемы.
	11
	3
	–
	8

	9.
	Загрязнение гидросферы и борьба с ним 
	8
	3
	–
	5

	10.
	Загрязнение литосферы и борьба с ним
	11
	3
	–
	8

	11.
	Управление качеством окружающей среды 
	15
	3
	6
	6

	12.
	Палеоэкологические обстановки в истории Земли
	10
	3
	–
	7

	ВСЕГО (часы)
	
	144
	36
	36
	72


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Введение. Предмет и задачи  экологии. История развития экологии как науки. Место экологии в системе естественных наук. Три этапа исторического развития экологии. Современное состояние экологии. Методы экологических исследований. Экология и инженерная охрана природы. Международное сотрудничество в области экологии.
Тема 2. Аутэкология (экология особей).  Понятие среды в экологии. Понятие экологического фактора. Экологические факторы среды: биотические, абиотические. Абиотические факторы почвенного покрова, водной среды.  Прямое и косвенное воздействие факторов на организмы.  Понятие лимитирующих факторов. Понятие толерантности организма. Закон минимума Ю.Либиха. Закон В. Шелфорда. Особенности адаптации живых организмов  к экологическим факторам. Экологическая ниша. Закон обязательного заполнения экологических ниш  и принцип конкурентного исключения Г.Ф. Гаузе.  
Тема 3. Демэкология (экология популяций). Вид, ареал вида. Популяции и их характеристики. Динамика численности популяции.
Тема 4. Синэкология (экология сообществ). Экосистема и ее компоненты.  Разнообразие экосистем, их основные типы в связи с типологией почв и ландшафтов. Климатические зоны и биомы. Сбалансированность экосистемы. Основные факторы, обеспечивающие ее устойчивость. Круговорот веществ и поток энергии.  Роль различных групп живых организмов  в преобразовании солнечной энергии.  Потери энергии при переходе с одного трофического уровня на другой. «Пирамида энергий» и «пирамида биомасс». Правило десяти процентов. Общие принципы функционирования экосистем. Динамика экосистем: циклические и поступательные изменения. Сукцессии. Неполнота биологического круговорота как причина сукцессии.
Тема 5. Биосфера. Строение Земли, ее оболочки, их взаимосвязь. Общая характеристика биосферы. Структура биосферы, ее функциональная целостность. Эволюция биосферы. Современный этап развития биосферы. Роль В.И. Вернадского  в формировании современного понятия о биосфере. Роль живых организмов в биогеохимических циклах. Функции живого вещества: энергетическая, деструктивная, концентрационная, средообразующая. Многообразие биологических видов  как основа организации и устойчивости биосферы. Опасность сокращения биологического разнообразия и способы сохранения биоразнообразия. Особо охраняемые природные территории (заповедники, заказники, национальные парки).
Тема 6. Ресурсы биосферы. Экологические принципы рационального природопользования. Общая характеристика природных ресурсов. Классификация природных ресурсов. Ресурсный цикл как  антропогенный круговорот  вещества. Общие инженерные принципы рационального природопользования: системный подход, оптимизация биосферы, оптимизация природопользования, гармонизация отношений природы и техники, концентрация производства и его экологизация. Экологические принципы рационального природопользования.
Тема 7. Общая характеристика загрязнений окружающей среды. Краткая история загрязнения окружающей среды. Понятие «загрязнения» окружающей среды. Типы загрязнения. Основные источники загрязнения. Классификация загрязнений окружающей среды. Понятие «предельно-допустимых концентраций» загрязняющих веществ. Экологическое нормирование загрязнений окружающей среды. Критерии допустимой экологической нагрузки. Пассивный и активный подходы к борьбе с загрязнениями.
Тема 8. Особенности, виды, источники загрязнения атмосферного воздуха, в том числе глобальные проблемы. Атмосфера: состав, стратификация, динамика. Источники и виды загрязнения атмосферы. Общие подходы к снижению  и предотвращению  загрязнения атмосферы. Влияние атмосферных загрязнений на окружающую среду и население. Гигиеническое нормирование атмосферных загрязнений.  Перенос загрязнений в атмосфере. Очистка пылегазовых выбросов предприятий (примеры технологий и устройств). Антропогенные эффекты, связанные  с загрязнением атмосферы: разрушение озонового слоя, глобальное повышение температуры, кислотные дожди, смог. Химия стратосферного озона. Разрушение озонового слоя: причины, последствия, пути предотвращения. Радиационный баланс Земли: естественная и антропогенная составляющие. Парниковый эффект: сущность, причины, последствия и мероприятия по их предотвращению. Кислотные дожди: причины, влияние на  экосистемы, стратегия борьбы с кислотными. Смог: понятие, виды, наиболее ядовитые компоненты, условия существования.
Тема 9. Загрязнение гидросферы и борьба с ним. Водные ресурсы Земли. Значение воды в жизни человека и общества. Водопользование и водопотребление, их общие характеристики. Источники и виды загрязнения поверхностных и подземных вод. Качество воды и нормирование загрязнений  водной среды. Опасность загрязнения Мирового океана нефтью и радионуклидами.  Дампинг и загрязнение морей и океанов токсичными веществами. Миграция токсичных элементов и накопление их в живых организмах. Антропогенное эвтрофирование водоемов: причины и последствия.  Стратегия борьбы с эвтрофикацией. Общие подходы к предотвращению загрязнения гидросферы. Мероприятия по снижению загрязнения водной среды. Методы очистки сточных вод и примеры технологических схем очистных сооружений. Бессточное производство.
Тема 10. Загрязнение литосферы и борьба с ним. Состав и строение литосферы. Почва и ее место в биосфере. Факторы, процессы и режим образования почвы. Почвенное плодородие  и влияние на него  антропогенной деятельности. Влияние состояния почвы на здоровье человека. Эрозия почвы, ее виды.  Меры защиты почвы от деградационных процессов. Недра. Минеральные ресурсы. Задача их рационального и бережного расходования. Нормирование химических загрязнений почв. Твердые отходы, их классификация. Твердые бытовые отходы (ТБО). Утилизация ТБО. Проблемы утилизации и возможные решения. Вторичное использование твердых отходов.
Тема 11. Управление качеством окружающей среды. Понятие качества среды. Организация государственного управления качеством окружающей среды. Экологическое законодательство: Конституция. Закон об охране окружающей природной среды (1991, 2002). Федеральные и региональные учреждения по охране окружающей среды. Экологическая экспертиза, сертификация, аудит, страхование в системе управления качеством среды. Понятие экологического мониторинга, его цель и задачи. Виды экологического мониторинга.
Тема 12. Палеоэкологические обстановки в истории Земли. Палеоклиматические летописи. Отклик ландшафтов и биоты на глобальные и региональные изменения окружающей среды. Сценарии изменения экологической обстановки Земли на ближайшую перспективу.  
3.2. Темы практических занятий 

1. Взаимодействие организма и среды.

2. Факторы и ресурсы среды.

3. Солнечная радиация и ее экологическая роль.

4. Экологическая неоднородность вида.

5. Температурный режим как экологический фактор.

6. Эдафические факторы.

7. Актуальные проблемы загрязнения среды.

8. Методы оценки количественного развития популяций животных и растений.

9. Половая, возрастная и территориальная структура популяций. 

10. Экспоненциальная и логистическая кривые роста популяции. Уравнение Ферхюльста-Пирла.

11. Структурные характеристики биоценоза.

12. Межвидовые взаимоотношения в биоценозах. Уравнения Лотки – Вольтерра.

13. Трофические уровни. Первичная и вторичная продукция.

14. Пирамиды численности, биомассы, продукции.

15. Органогенные элементы и их биогеохимические циклы.

16. Функции живого вещества биосферы.

17. Этапы эволюции биосфера. Ноосфера или техносфера? Эволюция человека и человечества.

18. Периодов оледенений и межледниковий в истории Евразии.

19. Глобальные и региональные экологические катастрофы доиндустреального периода.   
3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:

1. Окружающая среда, среды жизни, среда обитания, место обитания (биотоп, экотоп).

2. Экологические факторы среды: абиотические, биотические, антропогенный (антропический).

3. Лимитирующие и средообразующие факторы, экологическая валентность, толерантность.

4. Среды жизни: водная, наземно-воздушная, почвенная, живой организм; особенности и лимитирующие факторы.

5. Адаптация. Этапы приспособлений на изменения факторов среды.

6. Взаимоотношения между организмами: мутуализм, протокооперация, комменсализм, аменсализм, хищничество, паразитизм, нейтрализм, внутривидовая и межвидовая конкуренция.

7. Популяции. Разновидности популяций.

8. Полиморфизм популяций. «Популяционные волны»

9. Естественный отбор и его формы. Типы экологических стратегий популяций, т.е. типов развития в разных условиях.

10. Саморегуляции популяций. Гомеостаз равновесных популяций.

11. Сообщества (биоценозы), состав, структура, принципы функционирования, сукцессии.

12. Природные и искусственные экосистемы.

13. Круговорот веществ (биогеохимические циклы) и потоки энергии в экосистемах.

14. Валовая и чистая продукция. Методы определения первичной продукции.

15. Вторичная продукция. Полезная человеку продукция.

16. Особенности экосистемы озера Байкал. Уникальность его флоры и фауны.

17. Проблемы чистой воды. Байкал – колодец Планеты.

18. Экологический «бумеранг» - примеры.

19. Ваш взгляд на охрану природы. Ваши «рецепты» охраны и спасения природы.

20. Проблема качества воды в Иркутском регионе.

21. Проблема автомобильных выбросов и пути ее решения.

22. Тяжелые металлы и их накопление в организме человека и животных.

23. Парниковый эффект и его последствия.

24. Радиация. Поражение организмов.

25. Радиационная обстановка в Иркутской области.

26. Влияние деятельности человека на биосферу.

27. Промышленные загрязнители их трансформация в экосистемах. 

28. Кислотные дожди их влияние на экосистемы.

29. Последствия ядерных взрывов.

30. Проблема шума в городах.

31. Проблема чистой воды – первоочередная проблема человечества.

32. Природные и антропогенные мутагены.

33. Загрязнение воздуха.

34. Прогнозы изменения климата и загрязнение атмосферы Земли.

35. Водные ресурсы и их охрана.

36. Индустриализация как фактор экологического риска.

37. Растительные ресурсы и их охрана.
38. Западносибирская геохронологическая шкала последнего 1 млн лет.

39. Палеоклиматические реконструкции, на примере изучения донных осадков озера Байкал. 
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является экзамен.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http:// wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Две лаборатории полевых исследований на стационарах в п. Листвянка и в Б. Котах, оборудованные регистраторами уровня озера и температуры водной толщи.

НИС «Академик В.А. Коптюг», «Папанин», НИС «Г.Ю. Верещагин», НИС «Г. Титов», оборудованные эхолотами, кабель-тросовыми лебедками, геопозиционными системами; CTD зондами SBE-25, SBE-19 для измерения температуры, электропроводности, давления, обратного рассеяния, концентрации кислорода; системой батометров Розетта «карусель» (SBE 32 Carousel Water Sampler, фирмы Sea-Bird Electronics, Inc. США). Система предназначена для отбора проб воды на определенных горизонтах батометрами, установленными в каркасе «карусели» в количестве 24 шт., объемом по 5 л каждый. Розетта работает совместно с CTD-зондом SBE 25.

Аккредитованная лаборатория гидрохимии и химии атмосферы (аттестат аккредитации Госстандарта России № РОСС RU. 0001. 513855  от 1 февраля 2012 г.) и аналитическая лаборатория, оборудованные высокоэффективными жидкостными хроматографами «Милихром»; ионным хроматографом - ISN-3000 для анализа основных ионов в различных средах; ААС-30 спектрофотометром; хроматомасс-спектрометром  GC 6890 MSD 5973 «Agilent»; «Флюарат»; спектрофотометрами КФК-3 – для анализа биогенных элемнтов; комплекты мелкого аналитического оборудования: весы, рН-метры, роторный испаритель, центрифуги, автоматические пипетки.

Аккредитованная лаборатория водной микробиологии (аттестат аккредитации №  ГСЭН.RU.ЦОА.775 от « 26 » октября 2011 г.), оборудованная приборами для приготовления микробиологических сред, их стерилизации, термостатами, шейкерами, двумя стационарными боксами,  эпифлуорисцентным микроскопами серии Axio фирмы Zeizz и Olympus, с разработанным программным обеспечением автоматического подсчета микроорганизмов и фотоаппаратом; фазово-контрастным микроскопом Axiostar plus Zeizz, оснащенный фотоаппаратом; световыми микроскопами Carl Zeizz; лабораторными инструментами, посудой, реактивами, питательными средами, бактериологическими препаратами, обеспечивающие проведение практических занятий.
Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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