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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
Цель дисциплины: дать представление об экосистеме озера Байкал как едином организме, о закономерностях формирования байкальской котловины, особенностях климата, гидрологии, биологических ресурсах и масштабах антропогенного воздействия.

Задачи дисциплины:

– ознакомить с современным состоянием знаний об оз. Байкал и Байкальском регионе.
Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

В рамках дисциплины «Байкаловедение» изучаются природные особенности (физико-химические, биологические) оз. Байкал: механизмы вертикального водообмена и влияния гидрофизических факторов на биологические процессы, в том числе на экологию эндемичных видов; биоразнообразие эндемичной фауны и флоры; история формирования фауны и флоры;  геологическое и климатическое прошлое; донные осадки – как непрерывная высокоразрешающая летопись палеоклиматов Восточной Сибири. 
2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ
	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	История изучения Байкала
	8
	4
	– 
	4

	2
	Геологическое строение Байкальского региона
	8
	4
	–
	4

	3
	Климат и наземные ландшафты
	8
	4
	–
	4

	4
	Физическая лимнология озера Байкал
	8
	4
	–
	4

	5
	Состав флоры и фауны Байкала
	8
	4
	–
	4

	6
	Жизнь в толще вод Байкала
	8
	4
	–
	4

	7
	Жизнь на дне Байкала
	8
	4
	–
	4

	8
	Геологическая и климатическая история Байкальской рифтовой зоны
	8
	4
	–
	4

	9
	Происхождение и эволюция органического мира Байкала. 
	8
	4
	–
	4

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	–
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. История изучения Байкала. Знания о Байкале в период русского освоения Сибири. Первые научные сообщения об озере. Вклад П.С. Палласа, И.Г. Георги. Польские исследователи на Байкале (вторая половина XIX в.). Дыбовский Б. – первооткрыватель богатства органического мира Байкала. Байкальская экспедиция проф. Коротнева А. Создание академической Комиссии по исследованию Байкала. Вклад в исследования Байкала В.Ч. Дорогостайского. Основание Иркутского госуниверситета и Байкальской биологической станции. М.М. Кожов – один из ведущих знатоков биологии Байкала. Исследования Байкала Российской Академией наук. Байкальская экспедиция Г.Ю. Верещагина. Первые сотрудники Байкальской лимнологической станции АН СССР: А.Я. Базикалова, Д.Н.Талиев, Г.Г. Мартинсон и др. Дискуссия о «морских корнях» байкальской фауны и ее роль в развитии исследований озера. 

Тема 2. Геологическое строение Байкальского региона. Байкальская рифтовая зона (БРЗ). Система горных хребтов и впадин. Понятие о рифте и тектонике литосферных плит. Свидетельства рифта в Прибайкалье: нефтепроявления, горячие источники, газогидраты, палеовулканизм. Строение котловины Байкала; геоморфология надводных и подводных склонов, ложа дна.

Тема 3. Климат и наземные ландшафты. Температурный режим воздуха. Облачность, туманы. Распределение и режим атмосферных осадков и снежного покрова. Ветровой режим. Основные типы ландшафтов. Растительность и ее высотная поясность. Реликты прежних климатических эпох в фауне и флоре региона.
Тема 4. Физическая лимнология озера Байкал. Географическое положение. Климат. Орография и морфометрия, морфометрические характеристики котловины. Водные ресурсы и водный баланс. Уровенный режим. Ледовые явления. Тепловой баланс и температурный режим. Свободная и глубинная температурная конвекция. Термобар на Байкале. Динамика вод. Горзонтальные течения и водообмен. Вертикальный водообмен. Апвеллинги/даунвеллинги. Процессы обновления глубинных вод.  Ветры и волнение. Химический режим. Типы донных отложений Байкала, их химический состав, распространение в озере. Влияние современных  изменений климата на абиотические компоненты экосистемы Байкала.
Тема 5. Состав флоры и фауны Байкала. Общие особенности флоры и фауны Байкала: высокий уровень эндемизма, несмешиваемость с общесибирской биотой, активно идущее видообразование и др. Таксономический состав байкальских водорослей. Роль диатомовых в экосистеме Байкала. Обзор наиболее интересных групп байкальской фауны: инфузории, губки, турбеллярии, моллюски, батинеллиды, копеподы, остракоды, амфиподы. Жизненные формы байкальских гидробионтов. Ихтиофауна Байкала, основные генетические комплексы рыб. Характеристика паразитофауны Байкала, ее роли в экосистеме озера.

Тема 6. Жизнь в толще вод Байкала. Методы исследования планктона. Микробиоценозы пелагиали. Сообщества фитопланктона, их сезонная динамика. Продукция фитопланктона в Байкале. Высокопродуктивные ("мелозирные") годы, их возможные причины. Криофильные сообщества (сообщества в толще весеннего льда). Основные компоненты байкальского зоопланктона, его сезонные изменения. Роль эпишуры, планктонного циклопа и рачка-макрогектопуса в экосистеме Байкала. Вертикальные миграции планктонных организмов. Пелагические рыбы: голомянки, желтокрылка, длиннокрылка. Нагул промысловых рыб в пелагиали озера. Пищевые взаимоотношения организмов пелагиали.

Тема 7. Жизнь на дне Байкала (бентос). Методы исследования бентоса. Закономерности горизонтального и вертикального распределения донных сообществ. Растительные пояса и сезонная динамика фитобентоса. Зообентос различных типов грунта, доминирующие группы животных. Мейобентос и макробентос. Нектобентос. Глубоководная фауна. Изменение численности и биомассы донных организмов в зависимости от глубины и подводного ландшафта. Различия фито- и зообентоса в открытом Байкале и его заливах. Донные сообщества в аномальных геологических условиях (высокий тепловой поток, подводные источники, нефте- и газопроявления). Взаимосвязь пелагиали и бентали. Вертикальные миграции бентосных животных.

Тема 8. Геологическая и климатическая история Байкальской рифтовой зоны. Палеолимнология, ее методы исследования. Сейсмопрофилирование. Отбор проб донных отложений. Глубоководное бурение. Литологический, палинологический, биогеографический анализ (находки байкальских организмов вне Байкала). Этапы формирования байкальской впадины и развития озерной системы. Климатические изменения. Эпохи субтропического и субарктического климата. Растительный и животный мир этих эпох. Колебания уровня древнего Байкала. Реконструкция стока вод из озера. Роль горно-долинных оледенений для экосистемы Байкала.

Тема 9. Происхождение и эволюция органического мира Байкала. Дискуссия о морском или пресноводном происхождении байкальской фауны. Палео-, мезо- и неолимнические организмы. Разновременность проникновения предковых видов в озеро. Основные генетические группы вселенцев. Пути и факторы эволюции эндемичного животного и растительного мира озера. Озеро Байкал и современные проблемы эволюционной биологии.

3.2. Темы практических и лабораторных занятий (учебным планом не предусмотрены).

3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:
1. Происхождение названия озера. История исследования оз. Байкал.

2. Основные морфометрические характеристики озера. Острова, заливы, проливы, соры. Бассейн озера, его физико-географическая характеристика.

3. Возникновение и формирование байкальской котловины. Байкал – центральное звено байкальской рифтовой зоны.
4. Донные отложения, их происхождение, мощность. Классификация терригенных отложений. Распределение отложений по дну озера. Значение в жизни гидробионтов.
5. Климат. Особенности климата байкальской котловины. Радиационный режим. Число часов солнечного сияния. Тепловое воздействие водных масс на климат побережья. Режим и распределение по территории температуры воздуха, атмосферных осадков, туманов. Ветровой режим.

6. Водный баланс озера и водные ресурсы. Крупнейшие притоки Байкала, их водный режим. Гидрологические особенности р. Ангары. Сезонные и многолетние колебания уровней воды в озере. Оценка водных ресурсов Байкала.

7. Течения. Волнение, прозрачность. Гипотезы механизмов самоочищения и самосохранения байкальских вод.

8. Тепловой и температурный режим водных масс Байкала. Распределение температуры воды по глубине в различные сезоны года (прямая и обратная стратификации, гомотермия). Распределение температуры воды по поверхности озера.

9. Ледовый режим озера. Ледовые явления при замерзании, ледоставе и вскрытии. Сроки замерзания и вскрытия. Зимние переправы по льду.
10. Биологические ресурсы. Структура фитопланктона и зоопланктона. Ихтиофауна. Акклиманты. Байкальская нерпа. Экосистема озера. Трофические отношения организмов.

11. Гидрохимический режим. Ионный состав воды озера и питающих его притоков. Газовый режим. Качество вод Байкала.

12. Рекреационные ресурсы. Ландшафты, минеральные источники (ресурсы климата и воды).

13. Основные источники антропогенного воздействия на оз. Байкал.

14. Понятие «Байкальская природная территория», ее экологическое зонирование. Особо охраняемые природные территории.

15. Проблемы охраны природы оз. Байкал (Байкал – объект Всемирного наследия, природоохранные мероприятия).
3.4. Примерный список вопросов к зачету:
1. История изучения оз. Байкал, первые исследователи озера.

2. Происхождение байкальской котловины, возраст озера, геологическое строение.

3. Физико- географическое положение Байкала, размеры озера, ландшафты, окружающие озеро.

4. Климат озера, и окружающих пространств.

5. Метеорологические и синоптические характеристики озера и окружающих пространств.

6. Гидрологическая характеристика озера: температура воды, температурная

7. стратификация водных масс, перемешивание водных масс, скорости течения.

8. Химический состав воды Байкала по макрокомпонентам.

9. Газовый состав воды Байкала (кислород, углекислый газ, величина рН).

10. Микроэлементы в оз. Байкал.

11. Биогенные элементы и органическое вещество в оз. Байкал.

12. Притоки Байкала, р. Селенга, химический состав воды притоков.

13. Загрязнение оз. Байкал органическими поллютантами, синтезированными человеком.

14. Динамика и благополучие популяций Байкала.

15. Фитопланктон.

16. Зоопланктон.

17. Бактериопланктон.

18. Рыбы Байкала.

19. Нерпа

20. Проблема вселения новых биологических видов в оз. Байкал.

21. Источники загрязнения Байкала и прогноз современного состояния.

22. Байкал-участок Мирового природного наследия.

23. Понятие «Байкальская природная территория» и ее экологическое зонирование.

24. Характеристика особо охраняемых территорий в пределах Байкальской природной территории.

25. Основной комплекс природоохранных мероприятий по охране оз. Байкал.
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: www.iqlib.ru – электронно-библиотечная система: образовательные и просветительские издания; http://nti.lin.irk.ru/bibl/ – электронная библиотека сотрудников Лимнологического института СО РАН; http://ellib.library.isu.ru – электронная библиотека "Труды ученых ИГУ"; www.seu.ru – интернет ресурсы по охране окружающей среды; www.weblist.ru – природа и окружающая среда; http://www.mnr.gov.ru – Министерство природных ресурсов и экологии РФ; http://www.ecocom.ru/arhiv/ecocom/officinf.html – государственные доклады о состоянии окружающей среды; http://lake.baikal.ru/ru/library –электронная библиотека по байкаловедению; www.geol.irk.ru – электронные варианты ежегодных Государственных докладов «О состоянии озера Байкал и мерах по его охране».
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор.
Две лаборатории полевых исследований на стационарах в п. Листвянка и в Б. Котах, оборудованные регистраторами уровня озера и температуры водной толщи.

НИС «Академик В.А. Коптюг», «Папанин», НИС «Г.Ю. Верещагин», НИС «Г. Титов», оборудованные эхолотами, кабель-тросовыми лебедками, геопозиционными системами; CTD зондами SBE-25, SBE-19 для измерения температуры, электропроводности, давления, обратного рассеяния, концентрации кислорода; системой батометров Розетта «карусель» (SBE 32 Carousel Water Sampler, фирмы Sea-Bird Electronics, Inc. США). Система предназначена для отбора проб воды на определенных горизонтах батометрами, установленными в каркасе «карусели» в количестве 24 шт., объемом по 5 л каждый. Розетта работает совместно с CTD-зондом SBE 25.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.

ЛИТЕРАТУРА:

Основная:
1. Атлас и определитель пелагобионтов Байкала с краткими очерками по их экологии /Под ред. Тимошкина О.А. – Новосибирск: Наука, 1995. – 694 с.
2. Байкаловедение: учеб. для студ. естественнонауч. спец-тей ун-тов / Отв. ред. О.Т. Русинек, В. В. Тахтеев, Д.П. Гладкочуб, Т.И. Ходжер, Н.М. Буднев. – Новосибирск: Академ. изд-во «Гео», 2012. 
3. Галазий Г.И. Байкал в вопросах и ответах. – Иркутск: Вост.-Сиб. кн. изд-во, 1987. – 384 с.
4. Грачев М.А. О современном состоянии экологической системы озера Байкал. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2002. – 156 с.

5. Кожов М.М. Биология озера Байкал. – М.: Изд-во АН СССР, 1962. – 315 с.
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