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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– Сформировать у аспирантов современные представления о генетических процессах, об устройстве генома и основных законах наследственности, рассмотреть область применения генетических методов, изучить основные проблемы, стоящих перед различными разделами генетики.

Задачи дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

– проводить и анализировать генетический эксперимент; 

– связывать данные генетики с достижениями цитологии, биологических основ размножения растений и животных, онтогенеза, эволюционной теории и селекции, а также с успехами в области биохимии нуклеиновых кислот, молекулярной биологии, микробиологии, вирусологии и иммунологии; 

– использовать достижения генетики в решении задач селекции, медицины, экологии и биотехнологии, а также применять полученные знания в дальнейшей практической деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

– закономерности наследования признаков при моно-, ди- и полигибридных скрещиваниях; 

– биологические основы размножения растений и животных; 

– клеточные, хромосомные, генные и молекулярные механизмы наследственности; 

– механизмы изменчивости генетического материала; 

– закономерности онтогенеза; 

– основы генетики человека и его наследственных заболеваний; 

– генетические основы селекции; 

– вопросы экологической и популяционной генетики; 

–задачи и возможности клеточной и генной инженерии; принципы создания трансгенных растений и животных; основные подходы генотерапии.

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Программа по дисциплине «Основы генетики» предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.07 - «Генетика» и относится к числу обязательных дисциплин аспиранта. Курс предполагает наличие базовых знаний, полученных по основным программам вуза, по общей генетике, биохимии, и молекулярной биологии.

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятель-ная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1.
	Предмет генетики. Этапы ее развития. Методы изучения и значение генетики.
	16
	4
	4
	8

	2.
	Цитологические и биохимические основы наследственности.
	16
	4
	4
	8

	3.
	Наследование признаков при половом размножении. Законы Г. Менделя. Наследование признаков при взаимодействии генов.
	16
	4
	4
	8

	4.
	Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом.
	16
	4
	4
	8

	5.
	Наследование признаков, гены которых находятся в одной паре хромосом. Законы Т. Моргана.
	16
	4
	4
	8

	6.
	Цитоплазматическая наследственность и генетика микроорганизмов.
	16
	4
	4
	8

	7.
	Изменчивость, ее классификация и значение в селекции сельскохозяйственных животных и эволюции живых организмов.
	16
	4
	4
	8

	8.
	Генетика популяций и эффективность отбора.
	16
	4
	4
	8

	9.
	Генетическая сущность инбридинга и гетерозиса.
	16
	4
	4
	8

	ВСЕГО (часы)
	
	144
	36
	36
	72


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Предмет генетики. Этапы ее развития. Методы изучения и значение генетики. Место генетики в общей биологии. Предмет генетики. Понятие о наследственности, изменчивости и эволюции животных. Основные генетические понятия. Особенности наследственности. Классификация изменчивости. Наследуемость. Этапы развития генетики. Методы исследования в генетике. Задачи зоотехнической генетики на современном этапе.

Тема 2. Цитологические и биохимические основы наследственности. Строение клетки и роль ее отдельных элементов в передаче наследственных задатков. Морфология и внутреннее строение хромосом. Кариотип сельскохозяйственных животных. Деление соматических клеток (стадии митоза). Амитоз, эндомитоз. Деление половых клеток (мейоз). Стадии мейоза. Развитие женской половой клетки (оогенез), сперматогенез. Отличие половых клеток от соматических. Теория оплодотворения. Случайность оплодотворения. Элементы биотехнологии. Доказательство ДНК - обусловленности наследственности. История развития молекулярной генетики. Строение молекулы ДНК. Редупликация молекулы ДНК. Синтез белка и генетический код. Мутационная обусловленность эволюции. Регуляция синтеза белка. Свойства гена.

Тема 3. Наследование признаков при половом размножении. Законы Г. Менделя. Наследование признаков при взаимодействии генов. Особенности метода Г. Менделя. 1-й закон Менделя. Доминантные и рецессивные признаки у сельскохозяйственных животных. Типы доминирования. Возвратное и анализирующее скрещивание. Летальные гены. Значение качественных менделирующих признаков для животных с полигенными признаками. Дигибридное скрещивание. 3-й закон Г.Менделя. Наследование признаков при неполном доминировании. Свойства и характеристики генов. Типы комплементарного взаимодействия. Плейотропное действие и модифицирование генов. Наследование аддитивно – действующих генов и наследование количественных признаков.

Тема 4. Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом. Определение пола под влиянием факторов внешней среды. Значение соотношения половых хромосом в определении пола. Определение пола у млекопитающих. Обусловленность пола у птиц и бабочек. Определение пола у дрозофилы по соотношению половых хромосом и аутосом: гипертрофированные самки (сверхсамки), нормальные самки, интерсексы (промежуточные особи), нормальные самцы, гипертрофированные самцы (сверхсамцы). Гермофродитизм. Истинные гермофродиты и псевдогермофродиты. Получение интерсексов у млекопитающих. Гормональные интерсексы у птиц. Явление гинандроморфизма у насекомых. Направленное регулирование пола у живых организмов: спонтанный партеногенез у тутового шелкопряда и индеек с образованием мужских особей. Термический партеногенез у тутового шелкопряда с образованием самок. Экспериментальный андрогенез у тутового шелкопряда. Спонтанный партеногенез у птиц с образованием мужских особей. Приемы направленного регулирования пола у млекопитающих. Различия половых хромосом у самок и самцовмлекопитающих, насекомых и птиц. Наследование признаков, сцепленных с полом, на примере дрозофилы (прямое и обратное скрещивание). Наследование летальных признаков, сцепленных с полом, и их доказательство. Наследование окраски оперения, сцепленной с полом у птиц. Маркировка птиц по гену, определяющему оперение хвоста и длину крыла. Выведение меченых по полу линий у тутового шелкопряда. Ограниченные полом хозяйственно- полезные признаки у сельскохозяйственных животных и птиц.

Тема 5. Наследование признаков, гены которых находятся в одной паре хромосом. Законы Т. Моргана. Основные положения теории Т. Моргана. Закономерности наследования признаков, гены которых находятся в одной паре хромосом.1 и 2-й законы Моргана. Цитологические доказательства кроссинговера. Определение линейного расположения генов в хромосоме. Факторы, влияющие на частоту кроссинговера.

Тема 6. Цитоплазматическая наследственность и генетика микроорганизмов. Понятие о цитоплазматической наследственности. Цитоплазматическая мужская стерильность. Материнский эффект при реципрокных скрещиваниях. Основные отличия цитоплазматической наследственности. Особенности наследственной передачи у микроорганизмов: явлениетрансформации, трансдукции и конъюгации. Генетическая сущность лейкоза.

Тема 7. Изменчивость, ее классификация и значение в селекции сельскохозяйственных животных и эволюции живых организмов. Понятие об изменчивости. Классификация изменчивости по Ч. Дарвину и К.А. Тимирязеву и принятая за основу в настоящее время. Методы разведения сельскохозяйственных животных. Комбинативная и мутационная изменчивость. Основные положения мутаций, их классификация по фенотипу, по характеруизменения генов и по генотипу. Разновидности хромосомных перестроек: дифеленсия, делеция, дупликация, инверсии, инсерция, транслокации. Изменение количества хромосом, гетероплодия, полиплодия, аллполиплоидия. Множественный аллелизм. Причины возникновения мутаций. Факторы, вызывающие мутагенез. Основные положения теории Дарвина об естественном отборе. Синтетическая теория эволюции. Закон гомологичных рядов в наследственной изменчивости.

Тема 8. Генетика популяций и эффективность отбора. Понятие о популяции и чистой линии. Генеалогические и заводские линии в животноводстве. Инбредные линии. Отбор в популяции. Генетическое равновесие популяций, закон Харди – Вайнберга, формула Бернштейна для популяции, детерминируемой тремя аллельными генами. Использование формулы Майала – Линдстрема при сравнении генетического сходства двух популяций. Направление мутационного процесса в популяциях.

Тема 9. Генетическая сущность инбридинга и гетерозиса. Понятие о родственном спаривании, история его использования в животноводстве. Классификация инбридинга по Пушу – Шапоружу, Райту и его генетическая сущность. Инбредная депрессия и ее отрицательные стороны. Задачи, решаемые за счет применения инбридинга в животноводстве. Генетическая природа гетерозиса. Индекс гетерозиса и его формы. Теории, объясняющие явление гетерозиса. Хромосомные аберрации. Мониторинг генных и хромосомных мутаций. Этиология врожденных аномалий у человека.

3.2. Темы семинарских занятий

1. Этапы развития генетики. Методы изучения и значение генетики

2. Цитологические и биохимические основы наследственности

3. Наследование признаков при половом размножении. Законы Г. Менделя. Наследование признаков при взаимодействии генов

4. Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом

5. Наследование признаков, гены которых находятся

в одной паре хромосом. Законы Т. Моргана

6. Цитоплазматическая наследственность и генетика микроорганизмов

7. Изменчивость, ее классификация и значение в селекции

сельскохозяйственных животных и эволюции живых организмов

 8. Генетика популяций и эффективность отбора

9. Генетическая сущность инбридинга и гетерозиса. 

3.3. Тематика  заданий для самостоятельной работы

Углубление знаний по курсу осуществляется за счет организации самостоятельной работы студентов по разделам, установленных программой дисциплины.

1.  Предмет генетики. Этапы ее развития. Методы изучения и значение генетики.
2.  Цитологические и биохимические основы наследственности.
3.  Наследование признаков при половом размножении. Законы Г. Менделя. Наследование признаков при взаимодействии генов.
4.  Генетические основы селекции сельскохозяйственных животных.
5.  Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом.
6.  Значение иммуногенетики в животноводстве. 

7.  Наследование признаков гены, которых находятся в одной паре хромосом. Законы Т. Моргана.
8. Цитоплазматическая наследственность и генетика микроорганизмов.
9.Изменчивость, ее классификация и значение в селекции сельскохозяйственных животных и эволюции живых организмов.
10. Генетика популяций и эффективность отбора. 

11. Генетическая сущность инбридинга и гетерозиса. Наследственные аномалии животных и методы их профилактики.
12. Основы вариационной статистики.
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является экзамен.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники:

1. http://www.bionet.nsc.ru/vogis/ - Бесплатная полная версия Вестника Вавиловского Общества Генетиков и Селекционеров. Архив статей на различные темы, касающиеся генетики, написанных ведущими отечественными специалистами. 

2. http://molbiol.ru/ - нейтральная русскоязычная территория для тех, кто связан с биологией или молекулярной биологией. Цель проекта - создать в интернете известное всем "профсоюзное место встречи". Организаторы проекта считают, что их задача только подготовить и обустроить информационную площадку, которая будет наполняться и поддерживаться всем русскоязычным биологическим сообществом. Уже очень богатый и интересный ресурс, хорошее качество мета-информации по разным областям биологии, включая и генетику. 

3. http://www.paleo.ru/forum/index.php/board,6.0.html - Форум по вопросам эволюции на сайте Палеонтологического института РАН 

4. http://www.geneforum.ru/ - форум для обсуждения широкого круга вопросов генетики. Представляет особый интерес для интересующихся студентов. 

5. http://forum.molgen.org/index.php - форум для интересующихся популяционной генетикой человека и вопросами генеалогии  

Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.
Оборудование: Лаборатория молекулярно-биологических исследований, оборудованная ламинарными боксами биологической безопасности класс II для чистой работы с ДНК-пробами при проведении ПЦР – диагностики; амплификатор ДНК, источники тока, камеры для электрофореза, центрифуги, термостаты, холодильники, морозильные камеры, шейкер.

Лаборатория для проведения секвенирования, оборудованная центрифугой «Allegra», секвенатором ДНК Beckman Coulter, холодильником.

«Холодная комната», оборудованная для хранения коллекций и образцов ДНК различных групп организмов; низкотемпературная камера (температура от -20°С до -90°С).
Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.

ЛИТЕРАТУРА:

Основная:

1. Жимулев И.Ф. Общая и молекуляная генетика / И.Ф. Жимулев. - Нов. Сиб. Универ. Из-во, 2006. – 430с.

2. Задачи по современной генетике. В.М. Глазер, А.И. Ким, Н.Н. Орлов.-М.: Академкнига, 2006.-640с.

Дополнительная:

1. Азимов А. Краткая история биологии / А. Азимов. - М.: Центроголиграф, 2004.-224с.

2. Белькова Н.Л. Введение в молекулярную экологию организмов / Н.Л. Белькова, А.М. Андреева. - Ярославль: ООО Пентхаус, 2009. - 69с.

3. Геном, клонирование, происхождение человека / Под ред. Л.И. Корочкина. [Электронный ресурс], 2004.

4. URL: http://afonin-59-bio.narod.ru
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