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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– формирование у аспирантов теоретических и практических знаний о многообразии растительного мира, об основных закономерностях развития и строения растений, их происхождении, взаимоотношении между растениями и другими живыми организмами, их связи со средой обитания, роли растений в биосфере и жизни человека. 
Задачи дисциплины:

– изучить общие закономерности строения и развития растений.

– изучить основные разделы систематики, диагностику и таксономию, искусственные, естественные и генеалогические типы систем, а также гипотезы происхождения высших растений
– изучить цитолого-анатомические особенности строения высших растений (общие закономерности строения и развития растений).

– знать основы ботанической географии, а также основные характеристики флористических царств Земного шара.
– овладение навыками работы с современной аппаратурой, планирования организации эксперимента, умением анализировать полученные результаты, делать на их основе правильные выводы.

Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Ботаника» направлено на получение теоретических и практических знаний о разнообразии, генезисе, распространении, строении и свойствах растений и растительных сообществ, их связи со средой обитания и другими живыми организмами. Содержание дисциплины базируется на комплексных, междисциплинарных знаниях, приобретенных в курсах общей биологии (физиология, генетика, биофизика). Связана с другими науками (физика, химия, математика, география, геология), использует их методы и термины. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.01 «Ботаника».
2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего
часов
	Виды подготовки
	Самостоятель-ная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1.
	Введение
	7
	3
	-
	4

	2.
	Основы цитологии.   
	17
	3
	6
	8

	3.
	Растительные ткани.
	13
	3
	6
	4

	4.
	Вегетативные органы высших растений.
	9
	3
	-
	6

	5.
	Элементы физиологии растений.
	8
	2
	-
	6

	6.
	Размножение растений.
	14
	2
	6
	6

	7.
	Основы систематики живых организмов.
	8
	2
	-
	6

	8.
	Надцарство прокариоты
	13
	3
	6
	4

	9.
	Надцарство эукариоты
	18
	4
	6
	8

	10.
	Царство растения.
	13
	5
	-
	8

	11.
	Основы ботанической географии
	9
	3
	-
	6

	12.
	Элементы экологии растений.
	15
	3
	6
	6

	ВСЕГО (часы)
	
	144
	36
	36
	72


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):

Тема 1. Введение. Ботаника как биологическая наука. Основные этапы развития ботаники. Разделы ботаники и их связь с системной организацией в живой природе (клеточный, тканевой, органный, организменный, популяционно-видовой и другие надорганизационные уровни). 

Тема 2. Основы цитологии. Задачи и методы изучения организмов на клеточном уровне. Современные представления о строении клетки по данным электронной микроскопии. Клеточная теория. Прокариотическая клетка. Хромонемная организация. Эукариотическая клетка. Структура эукариотической клетки. Принципиальные различия между растительной, грибной и животной клетками. Растительная клетка.
Тема 3. Растительные ткани. Понятие о растительных тканях. Появление тканей в процессе эволюции у высших растений как следствие перехода к жизни в двух средах. Морфологические отличия клеток в организме как следствие физиологического разделения функций. Задачи  и методы изучения объектов на тканевом уровне. Принципы классификации растительных тканей. 

Тема 4. Вегетативные органы высших растений. Понятие об органах у высших растений. Появление органов у высших растений как следствие перехода к жизни в двух средах. Вегетативные и репродуктивные органы. Задачи и методы изучения растений на органном уровне. Основные морфологические закономерности. Основные вегетативные органы высшего растения: побег и корень. Понятие о системе побегов и корневой системе. Почка, строение почки. Побег. Определение побега. Морфологические структурные элементы побега –  стебель и лист. Стебель. Лист. Корень.
Тема 5. Элементы физиологии растений. Задачи и методы изучения растений на организменном уровне. Водообмен и передвижение веществ. Токи веществ в растении. Даль​ний и ближний транспорт. Физиологическая характеристика восходящего и нисходящего токов. Поступление воды в растение. Факторы, обусловли​вающие поднятие воды по растению: корневое давление, сила сцепления молекул воды, присасывающее действие листьев. Передвижение воды по тканям растения. Транспирация и ее биологическое значение. Водный ре​жим растений. Корневое питание растений. Рост и развитие растений. 
Тема 6. Размножение растений. Размножение как одно из основных свойств живых организмов. Типы размножения у растений: вегетативное, бесполое и половое. Вегетативное размножение высших растений. Естественное вегетативное размножение. Бесполое размножение. Споры и спорогенез. Эволюция форм бесполо​го размножения. Сущность полового процесса. Гаметы и зи​гота. Эволюция форм полового размножения: гологамия, изогамия, гетеро​гамия и оогамия. Половые органы – антеридии и архегонии. Чередование бесполого и полового размножения. Место мейоза в жиз​ненном цикле растений; его значение. Партеногенез.
Тема 7. Основы систематики живых организмов. Систематика. Определение систематики. Задачи систематики. Эво​люционное учение – методологическая основа систематики. Основные раз​делы систематики: классификация, номенклатура и филогенетика. Таксо​номические категории и таксоны, бинарная номенклатура. Понятие о виде. Типы систем: искусственные, естественные и генеалогические. Методы систематики растений. Общие представления о хемосистематике. 
Тема 8. Надцарство доядерные (прокариоты). Общая характеристика царства дробянок. Подцарства – настоящие бактерии, архебактерии, оксифотобактерии. Настоящие бактерии. Полезные и патогенные бактерии. Основы классификации. Архебактерии. Особенности строения и обмена веществ. Распростра​нение в природе. Оксифотобактерии. Роль цианобактерий в жизни водоемов.
Тема 9. Надцарство эукариоты. Общая характеристика представителей надцарства. Царство грибы. Общая характеристика царства. Происхождение грибов. Отдел настоящие грибы. Особенности строения. Мицелий. Способ питания, строение клетки, запасные вещества. Типы размножения грибов. Грибы низшие и высшие. Основные классы грибов. Класс несовершенных грибов. Общая характеристика. Важнейшие представители. Отдел лишайники. Симбиотическая природа лишайников. Морфоло​гические типы. Размножение. Основные принципы классификации. Роль лишайников в природе и их использование в медицине.
Тема 10. Царство растения. Общая характеристика царства растений. Происхождение растений. Подцарства багрянки  и настоящие водоросли и высшие растения. Общая  характеристика.  Подцарства багрянки и настоящие водоросли. Подцарство высшие растения. Общая характеристика подцарства высших растений. Происхождение высших растений. Особенности воздушной среды обитания. Расчленение вегетативного тела на органы и ткани. Вегетативные органы и ткани. Основные отделы высших расте​ний.
Отдел голосеменные. Общая характеристика семенных растений. Общая характе​ристика отдела голосеменных и их происхождение. Основные порядки класса хвойных – сосновые и кипарисовые; распростране​ние их важнейших представителей. Использование продуктов хвойных  в медицинской практике. Отдел покрытосеменные, или цветковые растения. Общая характеристика покрытосеменных. Покрытосеменные. Прогрессивные изменения в репродук​тивной (цветок, покрытосемянность, сопряженная эволюция с миром насе​комых, двойное оплодотворение, плод) и вегетативной (усовершенствова​ние проводящей системы) сферах. Многообразие жизненных форм, роль в формировании современной растительности. Репродуктивные органы покрытосеменных: цветок и плод. Цветок. Строение цветка и его функции. Плоды. Систематический обзор семейств отдела покрытосеменных. Деление отдела покрытосеменных на классы. Сравнительная характе​ристика классов однодольных и двудольных. Класс двудольные. Класс однодольные. 
Тема 11. Основы ботанической географии. Флористическая география, геоботаника, экология растений. Флористическая география. Основные разделы: учение об ареалах (фитохорология), учение о фло​рах и историческая география. Задачи и методы изучения географического распространения таксонов. Местонахождение. Понятие об ареале. Размеры и типы ареалов. Формирование ареалов. Растения – эндемики и космополи​ты. Реликты. Явления эндемизма. Понятие о флоре и элементах флоры. Главнейшие элементы флоры России. Флористические области земного шара.
Тема 12. Элементы экологии растений. Задачи и методы экологии растений. Местообитание. Экосистема. Среда обитания организмов. Биотические и абиотические факторы. Климатические факторы. Растения – гидрофиты, гигрофиты, мезофиты, ксерофиты (склерофиты и суккуленты). Тепло как экологический фактор. Светолюби​вые, тенелюбивые и теневыносливые растения. Почвенные, или эдафические факторы, физические свойства и солевой режим почвы. Псаммофиты, галофиты. Биотические факторы – влияние животных и человека. Интро​дукция и акклиматизация растений. Элементы геоботаники. Основные понятия: фитоценозы (растительные сообщества), понятие о растительности и растительном покрове. Задачи и методы геоботаники. Разделы геоботаники: фитоценология и география растительности. Фитоценология. Флористический состав фито​ценозов, их формирование. Эдификаторы. Классификация растительности. География растительности.
3.2. Темы практических занятий 
1. Структура эукариотической клетки 

2. Особенности ее строения и мультифункциональность. Оболочка и органоиды клетки, их строение и взаимосвязь.

3. Апопласт, симпласт, пойкилогидричность и гомойогидричность.

4. Кариокинез и цитокинез.

5. Рост, дифференциация и специализация вновь образованных клеток как основа гистогенеза.

6. Принципы выделения и классификации тканей.

7. Меристемы, их типы и роль в жизни растений.

8. Особенности строения и топографии постоянных тканей, специализированных для выполнения основных функций вегетативного тела растений.

9. Жизненный цикл высших растений.

10. Морфо-функциональные связи гаметофита и спорофита.

11. Строение и расположение спорангиев.

12. Элементы физиологии растений.

13. Жизненные циклы синезеленых водорослей. 

14. Строение клеток основных групп водорослей.
15. Фитопланктон Байкала.
16. Адаптивная морфология бентосных эпилитных водорослей - макрофитов.
17. Бентосные виды водорослей.
18. Эпинейстон и гипонейстон.

19. Водоросли перифитона.
20. Водоросли как симбионты.

3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:

1. Обзор современных многоцарственных систем. 

2. Морфологические и молекулярно-генетические подходы в систематике. 

3. Кодекс ботанической номенклатуры. 

4. Основные отделы водорослей.

5. Химический состав клеток водорослей.

6. Строение клеток водорослей.

7. Организация талломов водорослей. Морфологическая эволюция. 

8. Размножение водорослей, эволюция способов размножения водорослей.
9. Высшие водные растения озера Байкал. 

10. Осмотрофный способ питания грибов и его влияние на морфологию, физиологию и образ жизни грибов. 

11. Химические, цитологические и физиологические особенности грибов, отличающие их от

12. растений и животных. 

13. Основные отделы грибов.

14. Моховидные и сосудистые - представители двух основных линий эволюции высших

15. растений. Сходство и различия между ними, их возможные родственные связи. 

16. Классификация высших растений. 

17. Признаки, используемые в систематике сосудистых растений. 

18. Филогения высших растений.

19. Морфологическая дифференциация тела в связи с жизнью на суше. 

20. Возникновение листа в эволюции высших растений: энационные и кладодийные листья. 

21. Появление корня в эволюции растений. 

22. Усложнение внутренней структуры наземных растений.

23. Способы вегетативного размножения растений.

24. Бесполое размножение растений.

25. Половое размножение растений

26. Растения, входящие в Красную книгу Иркутской области

27. Флора сосудистых растений Иркутской области. 

28. Высшие водные растения озера Байкал.
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является экзамен.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http:// wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Лаборатория культивирования водорослей, оборудованный двумя фотобиореакторами емкостью 100 л  и один на 10 л, для выращивания биомассы диатомовых водорослей в условиях контролируемой температуры и освещенности. 

Инкубатор, позволяющий выращивать микроводоросли в контролируемых условиях с использованием плоскодонных 96-луночных пластиковых планшет для культивирования (Linbro Biomedicals, INC) объемом 400 мкл.
Комплектная лаборатория трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии, оборудованная просвечивающим электронным микроскопом LEO 906 с ультрамикротомом LKB; сканирующим микроскопом Philips SEM 525M с комплексной напылительной вакуумной установкой JEE-4B/4Cи ЕСЗ 121 (Balzers), установкой для «объемного» напыления образцов в среде аргоновой плазмы SCD 004, установкой для высушивания биологических образцов в критической точке CPD 030); растровым электронным микроскопом (SEM); двумя инвертированными оптическими микроскопами «Аксиоверт» (Zeiss) с микроманипулятором, цифровой системой ввода и программным обеспечением; двумя  эпифлюоресцентными микроскопами «Olimpus».

Коллекция препаратов диатомовых водорослей оз. Байкал.
Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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