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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Цель дисциплины:

– изучение строения и функционирования живых клеток.
Задачи дисциплины:

– изучить строение клеток прокариотических и эукариотических организмов. 
– изучить основные процессы жизнедеятельности клетки.

– дать представление о современных методах исследования строения организмов на клеточном уровне.
– рассмотреть основные проблемы цитологии водорослей.
Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Цитология» направлено на изучение основ морфологии клеток, клеточных процессов, размножения клеток, особенностей строения клеток некоторых классов одноклеточных водорослей и современных методов исследования клеток. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.08 «Ботаника». 

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Введение в цитологию
	8
	4
	-
	4

	2
	Методы цитологии
	4
	2
	-
	2

	3
	Клеточные мембраны
	8
	4
	-
	4

	4
	Клеточные органеллы
	26
	16
	-
	10

	5
	Деление клетки. Митоз. Мейоз
	8
	4
	-
	4

	6
	Основы цитология водорослей.
	6
	2
	-
	4

	7
	Цитология сине-зеленых водорослей
	6
	2
	-
	4

	8
	Цитология диатомовых водорослей
	6
	2
	-
	4

	ВСЕГО (часы)
	
	72
	36
	-
	36


3.СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1 Общее (по всем темам)

Тема 1. Введение в цитологию. Предмет общей цитологии. История изучения клетки. Основные постулаты клеточной теории. 

Тема 2. Методы цитологии. Световая и электронная микроскопия, флуоресцентная и конфокальная микроскопия, иммуноцитохимия, авторадиография, цитохимия, молекулярная гибридизация, культура клеток, клеточная гибридизация, компьютерная видеомикроскопия.

Тема 3. Клеточные мембраны. Биологические и клеточные функции мембран. Мембранные липиды, принципы организации липидного бислоя. Биологические функции мембранных липидов. Особенности строения и функции мембранных белков. Гликокаликс. Транспорт веществ через мембрану. Передача информации через клеточную мембрану. Типы и функции рецепторов. 

Тема 4. Основные компоненты клетки. Ядро эукариотических клеток и ядерный аппарат прокариот.  Ядерная оболочка, ядрышко, хроматин. Клеточный цикл прокариотических и эукариотических клеток. Гиалоплазма и вакуолярная система клетки (ЭПР, АГ, лизосомы, эндосомы). Рибосомы – органеллы синтеза белка. Аппарат Гольджи (строение, локализация, функции). Лизосомы. Строение и функции цитоскелета. Митохондрии – органеллы энергетики клетки. Пластиды – органеллы фотосинтеза и синтеза АТФ. Типы и функции пластид. Пластиды водорослей. Пигменты хлоропластов и хромопластов. Пиреноид – состав и строение. Вакуоли. Формирование вакуолей в ходе роста и развития клетки. Клеточные включения и их роль в жизнедеятельности клетки.  Клеточная стенка: химический состав. Образование и рост клеточной стенки. 
Тема 5. Деление клетки. Митоз. Мейоз. Митотический аппарат: кинетохоры хромосом, веретено деления, клеточные центры. Классификация митозов. Основные фазы митоза. Механизмы движения хромосом к полюсам. Образование ядерной оболочки и цитокинез. Гипотезы о способах образования веретена. Регуляция клеточного цикла.  Циклины разных периодов клеточного цикла, факторы роста. Клеточная смерть: некроз, программированная клеточная смерть. Мейоз – образование половых клеток. Основные фазы мейоза.  
Тема 6. Основы цитологии водорослей. Клеточные стенки. Строение хлоропластов. Симбиотическая теория происхождения водорослей. Особенности строения ядра и митоза. 

Тема 7. Цитология сине-зеленых водорослей. Клеточная стенка. Строение клетки. Вакуоли. Типы включений. Размножение.
Тема 8. Цитология диатомовых водорослей. Клеточная стенка. Строение хлоропластов. Значение строения пиреноида в таксономии. Строение ядра. Аппарат Гольджи.  Микротрубочковый центр. Деление клетки и морфогенез створки. 

3.2 Темы практических занятий (учебным планом не предусмотрены).
3.3 Тематика заданий для самостоятельной работы

1. Неклеточные структуры как производные клеток (симпласт, синцитий, межклеточное вещество).

2. Методы окраски хромосом.
3. Миофибриллы, микроворсинки, реснички, жгутики. Строение и функциональное значение.
4. Включения. Определение. Классификация. Значение в жизнедеятельности клеток и организма. Строение и химический состав различных видов включений.
5. Внутриклеточная регенерация. Общая характеристика и биологическое значение.
6. Особенности митоза у зеленых водорослей.
7. Особенности митоза у динофитовых водорослей.
8. Особенности митоза у золотистых водорослей. 
9. Мейоз у различных таксонов водорослей (Clorophyta, Dinophyta, Bacillariophyta, Chrisophyta).
3.4.  Примерный список вопросов к зачету

1. История изучения клетки. 

2. Основные постулаты клеточной теории.

3. Современные методы исследования клеток. 

4. Строение и функции клеточных мембран. 

5. Транспорт веществ через мембрану. 

6. Типы и функции рецепторов. 

7. Строение и функции клеточного ядра.

8. Методы окраски хромосом. 

9. Клеточный цикл эукариот.

10. Гиалоплазма и вакуолярная система клетки 

11. Рибосомы и синтеза белка в клетке. 

12. Строение и функции аппарата Гольджи. 

13. Строение и функции цитоскелета.

14. Клеточный центр, центросома, строение и функционирование центриолей. 

15. Общая ультраструктурная организация и функция митохондрий.

16. Строение пластид и типы пластид. Пигменты хлоропластов и хромопластов. Пиреноид – состав и строение.

17. Клеточные включения и их роль в жизнедеятельности клетки. 

18. Строение, состав и биологическая роль клеточной стенки. 
19. Митотический аппарат и основные фазы митоза.

20. Регуляция клеточного цикла. 

21. Мейоз – образование половых клеток. Основные фазы мейоза.  
22. Особенности клеточного строение водорослей. Симбиотическая теория происхождения хлоропластов водорослей. 

23. Особенности цитологии сине-зеленых водорослей. 

24. Особенности цитологии диатомовых водорослей. 

25. Особенности цитологии хризофитовых водорослей.

26. Особенности цитологии динофитовых водорослей.
4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ
4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: Лаборатория культивирования водорослей, оборудованный двумя фотобиореакторами емкостью 100 л  и один на 10 л, для выращивания биомассы диатомовых водорослей в условиях контролируемой температуры и освещенности. Инкубатор, позволяющий выращивать микроводоросли в контролируемых условиях с использованием плоскодонных 96-луночных пластиковых планшет для культивирования (Linbro Biomedicals, INC) объемом 400 мкл

Комплектная лаборатория трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии, оборудованная просвечивающим электронным микроскопом LEO 906 с ультрамикротомом LKB; сканирующим микроскопом Philips SEM 525M с комплексной напылительной вакуумной установкой JEE-4B/4Cи ЕСЗ 121 (Balzers), установкой для «объемного» напыления образцов в среде аргоновой плазмы SCD 004, установкой для высушивания биологических образцов в критической точке CPD 030); растровым электронным микроскопом (SEM); двумя инвертированными оптическими микроскопами «Аксиоверт» (Zeiss) с микроманипулятором, цифровой системой ввода и программным обеспечением; двумя  эпифлюоресцентными микроскопами «Olimpus».

Материалы: коллекция препаратов диатомовых водорослей оз. Байкал.
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