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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
Цель дисциплины:

– изучение основных групп ископаемых водорослей, их происхождения и палеофлористического районирования для разных эпох.
Задачи дисциплины:

– изучить систематику основных групп ископаемых водорослей; 

– рассмотреть вопросы происхождения основных групп ископаемых водорослей;

– познакомить с современными методами исследования ископаемых водорослей;

– изучить особенности диатомового анализа в палеоальгологии; 
– дать представление об ископаемой альгофлоре Байкальской рифтовой зоны.
Место дисциплины в процессе подготовки аспиранта:

Содержание дисциплины «Основы палеоботаники» направлено на изучение основных их групп ископаемых водорослей, их систематики, происхождения,  методов исследования и использования в  палеолимнологических и климатических реконструкциях. Программа предназначена для аспирантов, обучающихся по специальности 03.02.08 «Ботаника». 

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТ

	№
	Темы,

разделы
	Всего

часов
	Виды подготовки
	Самостоятельная работа аспиранта



	
	
	
	Лекции


	Практические и лабораторные занятия
	

	1
	Введение в палеоальгологию
	6
	3
	– 
	3

	2
	Происхождение прокариот и фотоавтотрофов
	6
	2
	–
	4

	3
	Систематика ископаемых растений. Прокариоты
	8
	4
	–
	4

	4
	Происхождение эукариот
	4
	2
	–
	2

	5
	Эукариоты
	18
	6
	8
	4

	6
	Диатомовый анализ
	12
	4
	4
	4

	7
	Диатомовая флора от мезозойской до современной
	21
	5
	12
	4

	8
	Палеолимнологические реконструкции Байкальской рифтовой зоны
	12
	4
	4
	4

	9
	Диатомовые водоросли позднего кайнозоя оз. Байкал
	12
	3
	4
	5

	10
	Современные методы исследования ископаемых диатомей
	9
	3
	4
	2

	ВСЕГО (часы)
	
	108
	36
	36
	36


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1. Общее (по всем темам):
Тема 1. Введение в палеоальгологию. История изучения ископаемых водорослей. Типы сохранности и методы изучения ископаемых растений. Стратиграфия. Альгоценозы – индикаторы экологических факторов и их изменения в результате экологических процессов. 
Тема 2. Происхождение прокариот и фотоавтотрофов. «Век цианобактерий» (синезеленых водорослей). 
Тема 3. Систематика ископаемых водорослей. Прокариоты: Cyanophyceae и Prochlorophyceae. Строматолиты. Исследования известковых водорослей (Cyanophyta) в Западной Сибири.

Тема 4.  Происхождение эукариот. Эволюция мейоза, сингамии и чередования поколений. Эволюция наземных растений. Филогения водорослей.
Тема 5. Эукариоты.  Отдел Pyrrophyta пиррофитовые водоросли (динофиты). Класс Diniphyceae. Класс Ebriophyceae. Отдел Chrysophyta (Chrysophycophyta) золотистые водоросли. Кокколитофориды (подкласс Coccolithophoridophycidae). Силикофлагеллаты (подкласс Silicoflagellatophycidae). Отдел Bacillaroiphyta (Diatomae) диатомовые водоросли. Отдел Phaeophyta Бурые водоросли. Хромофионая и хлорофитная линия. Отдел Rhodophyta (Rodophycophyta) красные водоросли. Отдел Chlorophyta (Chlorophycophyta) зеленые водоросли.  Порядок Siphonales (сифоновые). Порядок Dasiclodales. Отдел Charophyta харовые водоросли (харофита).

Тема 6. Диатомовый анализ. Роль диатомей  в процессе осадкообразования в морях и континентальных водоемах. Условия образования диатомовых илов. Морфология и тонкая структура клетки. Принципы систематики диатомовых водорослей. Методы исследования. Осадочные породы. Донные осадки современных морей и озер. 
Тема 7. Диатомовая флора от мезозойской до современной. Палеофлористическое районирование для разных эпох. Диатомовые мезозоя. Диатомовые палеогена. Морские диатомовые неогена. Пресноводные диатомовые водоросли неогена. Диатомовые водоросли плейстоцена и голоцена. Современная диатомовая флора.

Тема 8. Палеолимнологические реконструкции Байкальской рифтовой зоны. Изменение климата и природной среды Сибири в миоцене-голоцене в контексте глобальных изменений. Геологическая история байкальской рифтовой зоны. 
Тема 9. Диатомовые водоросли позднего кайнозоя оз. Байкал. Стратиграфия верхнекайнозойской диатомовой флоры. Состав и сопоставление диатомовой флоры оз. Байкал  с одновозрастными диатомовыми флорами других регионов. Эволюция центрических водорослей оз. Байкал. Диагностические признаки вымерших родов Stephanodiscaceae. Диатомовые водоросли миоцена.
Тема 10. Современные методы исследования диатомей. Пробоподготовка. Электронная трансмиссионная и сканирующая микроскопия.

3.2. Темы практических и лабораторных занятий 
1. Разнообразие стоматоцист хризофитовых водоролей в отложениях разного возраста и  локализации.  
2. Стоматоцисты в осадках Байкал.

3. Особенности строения морских диатомовых водорослей.

4. Пресноводные диатомовые водоросли.

5. Методы подготовки проб и исследования диатомей.

6. Диатомовые водоросли миоцена в отложениях Северного полушария.

7. Диатомовые водоросли плейстоцена в отложениях Северного полушария.

8. Ископаемые диатомовые водоросли оз. Байкал.

3.3. Тематика заданий для самостоятельной работы:

1. Первые исследователи ископаемых водорослей.
2. Особенности систематики ископаемых водорослей.
3. Принципы систематики диатомовых водорослей. 

4. Методы исследования ископаемых диатомовых водорослей.

5. Тонкая структура диатомовых водорослей.

6. Палеоальгологические исследования в Сибири.

7. Условия осадконакопления в древнем оз. Байкал в позднем миоцене. 

8. Общая характеристика диатомовой флоры позднего миоцена оз. Байкал.
9. Классификация родов Concentrodiscus, Mesodictiopsis, Cyclotella, Stephanodiscus (на примере оз. Байкал).
3.4. Примерный список вопросов к зачету:

1. Предмет и задачи палеоальгологии.

2. Происхождение прокариот и фотоавтотрофов.

3. Значение альгоценозов, как индикаторов экологических факторов в истории Земли.
4. Первые исследователи ископаемых водорослей.
5. Классификация основных групп ископаемых водорослей.
6. Принципы систематики диатомовых водорослей. 

7. Отдел Pyrrophyta пиррофитовые водоросли (динофиты).

8. Отдел Chrysophyta (Chrysophycophyta) золотистые водоросли.

9. Отдел Bacillaroiphyta (Diatomae) диатомовые водоросли.

10. Отдел Phaeophyta Бурые водоросли. Хромофионая и хлорофитная линия.

11. Отдел Chlorophyta (Chlorophycophyta) зеленые водоросли.  

12. Исследования известковых водорослей (Cyanophyta) в Западной Сибири.

13. Происхождение эукариот.

14. Методы исследования ископаемых диатомовых водорослей.

15. Роль диатомей  в процессе осадкообразования в морях и континентальных водоемах.

16. Тонкая структура диатомовых водорослей.

17. Принципы систематики диатомовых водорослей.

18. Палеофлористическое районирование для разных эпох.

19. Палеоальгологические исследования в Сибири.

20. Изменение климата и природной среды в Сибири в миоцене-голоцене в контексте глобальных изменений.

21. Общая характеристика диатомовой флоры позднего миоцена оз. Байкал.

22. Состав и сопоставление диатомовой флоры оз. Байкал с одновозрастными диатомовыми флорами других регионов.

4. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

4.1. Формой промежуточного контроля является собеседование по соответствующим разделам.

4.2. Формой итогового контроля является зачет.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Интернет-источники: http://academic.ru (образовательный портал), http://wikipedia.org/ (образовательный портал), http://www.knigafund.ru; http://www.sitc.ru/ton; http://www.eco.nw.ru; http://www.elementy.ru; http://www.globalproblems.ru; http://www.vokrugsveta.ru.
Аспирантам обеспечен локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базами данных, в т.ч к ISI Web of Knowledge – интегрированной веб-платформе, предоставляющей исследователям и специалистам информацию по всем отраслям знания.

Оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор. Лаборатория культивирования водорослей, оборудованный двумя фотобиореакторами емкостью 100 л  и один на 10 л, для выращивания биомассы диатомовых водорослей в условиях контролируемой температуры и освещенности. 

Инкубатор, позволяющий выращивать микроводоросли в контролируемых условиях с использованием плоскодонных 96-луночных пластиковых планшет для культивирования (Linbro Biomedicals, INC) объемом 400 мкл.
Комплектная лаборатория трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии, оборудованная просвечивающим электронным микроскопом LEO 906 с ультрамикротомом LKB; сканирующим микроскопом Philips SEM 525M с комплексной напылительной вакуумной установкой JEE-4B/4Cи ЕСЗ 121 (Balzers), установкой для «объемного» напыления образцов в среде аргоновой плазмы SCD 004, установкой для высушивания биологических образцов в критической точке CPD 030); растровым электронным микроскопом (SEM); двумя инвертированными оптическими микроскопами «Аксиоверт» (Zeiss) с микроманипулятором, цифровой системой ввода и программным обеспечением; двумя  эпифлюоресцентными микроскопами «Olimpus».

Коллекция препаратов диатомовых водорослей оз. Байкал.

Материалы: иллюстрации (таблицы, графики, рисунки), мультимедийные презентации.
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